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1 Vorgang

Die Servicestelle Pfarrkirchen des Staatlichen Bauamtes Passau plante im Frihjahr 2007 im
Rahmen der Erneuerung eines 5,5 km langen Streckenabschnittes der B 388 Pfarrkirchen —
Passau zwischen den Ortschaften Lengham und Schwaim die Erprobung von Deckschichten,
bei denen Baustoffe verwendet werden sollten, die im Standardregelwerk nicht vorgesehen
sind. Ziel dieser Uberlegungen war eine Qualitatsverbesserung der Asphaltbefestigung im Sin-
ne einer hohen Nutzungsdauer. Als Alternativen zu einer konventionellen Asphaltdeckschicht
wurden der Einsatz von viskositatsveréanderten Bindemitteln sowie die Verwendung von Kalk-
hydrat vorgesehen.

Die viskositatsveranderten Bindemittel sollten nicht der Absenkung der Asphaltmischguttempe-
raturen dienen. Vielmehr sollte bei ,Normaltemperaturen“ die Verbesserung der Verarbeitbarkeit
des Asphaltmischgutes und in der fertigen Schicht der Vorteil des erhéhten Verformungswider-
standes bei Warme genutzt werden.

Bei Verwendung von Kalkhydrat wurden auf Erprobungsstrecken Vorteile im Hinblick auf den

Verformungswiderstand bei Warme, das Quellverhalten bei Anwesenheit quellfahiger Anteile,

die Klebkraft des Bindemittels und das Alterungsverhalten des Bindemittels bestatigt. Die Nut-
zung dieser Vorteile stand beim Einsatz der Alternative mit Kalkhydrat im Vordergrund.

Ein erhdhter Verformungswiderstand musste sich bei beiden Alternativen zudem positiv auf das
mittel- und langfristige Griffigkeitsverhalten der Deckschicht auswirken.

Zur Abstimmung der Besonderheiten der alternativen Bauweisen fand im April 2007 ein erstes
Gespréach in der Dienststelle des StBA in Pfarrkirchen statt, an der neben den Herren Eicher
und Rothbauer Herr Mansfeld als Experte fir die Verwendung viskositatsveranderter Bindemit-
tel und der Unterzeichner teilnahmen. Inhalte dieses Gespréaches waren die Beriicksichtigung
aller Besonderheiten in der Leistungsbeschreibung sowie die Aufstellung des Programms fir
eine baubegleitende Uberwachung durch das Institut Dr.-Ing. Gauer.

Aus haushaltstechnischen Grinden konnte das Projekt nicht wie geplant im Jahre 2007 umge-
setzt werden. Gebaut wurde als Teil 1 lediglich der Streckenabschnitt in konventioneller Bau-
weise. Der Projektteil mit den Alternativbauweisen wurde auf das Jahr 2008 verschoben und im
Juni 2008 als Teil 2 ausgefuhrt.

Das Institut Dr.-Ing. Gauer wurde mit der Durchfiihrung einer baubegleitenden Uberwachung
sowie der Durchfuhrung der Kontrollprifungen beauftragt.

Der vorliegende Bericht fasst die Ablaufe bei der Vorbereitung, Durchfiihrung und Uberwachung
der Baumal3nahme zusammen und gibt Empfehlungen zur Anwendung der Bauweisen und zur
Beobachtung wahrend der Nutzungsdauer. Er enthélt Beobachtungen des Instituts Dr.-Ing.
Gauer und der Bauleitung des Staatlichen Bauamtes.
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2 Beschreibung der Baumalnahme

Die Fahrbahnerneuerung war im Abschnitt 1100 zwischen den Stationen 0,939 (Bau-km 0+000)
und 1,747 (0+808) sowie im Abschnitt 1120 zwischen Station 0,000 (0+808) und 1,535 (2+343)
auszufuhren. Dort waren ca. 9 cm der vorhandenen Asphaltbefestigung abzufrdsen und mit As-
phalttragschicht 0/32 CS in ca. 10 cm Dicke und Splittmastixasphalt 0/8 S in 3 cm Dicke zu U-
berbauen. Der Streckenabschnitt ist der Bauklasse Il zugeordnet. Auf den Einbau einer As-
phaltbinderschicht wurde verzichtet.

Die Fahrbahnbreite betragt in der Regel 8,5 m, in Aufweitungen mit Abbiegestreifen bis zu
12,5 m.

Hinsichtlich der Deckschichtalternativen wurde folgende Unterteilung in zwei Bauphasen vorge-
sehen.

Bauphase 1: Bau-km 0+000 bis 0+808
(Abschnitt 1100 Station 0,939 bis Abschnitt 1120 Station 0,000)
Asphaltdeckschicht mit viskositatsverandernden Zusatzen
Ausfuhrung halbseitig unter Aufrechterhaltung des Verkehrs
la: ndrdlicher Fahrstreifen
1b: sudlicher Fahrstreifen

Bauphase 2: Bau-km 0+808 bis 2+343
(Abschnitt 1120 Station 0,000 bis Abschnitt 1120 Station 1,535)
Asphaltdeckschicht mit Kalkhydrat
Ausfuhrung unter Vollsperrung

Aus baupraktischen Griinden wurden die geplanten Bereichsgrenzen um ca 267 m Richtung
Osten verlegt.

Anlage 1 enthalt einen Lageplan und eine Ausfuhrungsskizze zu der Baumafinahme.

3 Eignungsprufungen

Fir die Asphalttragschicht wurde auf eine bewéhrte Eignungsprufung (B-A-E Aiterhofen Nr.
07.0102/2 vom 18.05.2007) zurlck gegriffen. Die Eignungsprifungen fur die Varianten des
Splittmastixasphaltes mussten neu erstellt werden. In Abstimmung mit dem StBA beauftragte
der Auftragnehmer das Institut Dr.-Ing. Gauer mit den betreffenden Prifungen. Die Eighungs-
prifungen wurden nach dem ,Merkblatt fir Eignungsprufungen” unter Beachtung der zutreffen-
den Bekanntmachungen der Obersten Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Inne-
ren bearbeitet.

Bei der Variante mit viskositatsverandernden Zusatzen (,NV*, Nr. 8236-P427NV-A vom
10.06.2008) wurde ein gebrauchsfertiges viskositatsverandertes Polymermodifiziertes Bitumen
(PmB 45 NV Olexobit) verwendet. In der Variante mit Kalkhydrat (,MF*, Nr. 8236-P427MF-A
vom 10.06.2008) wurde neben ,normalem” PmB 45 A ein Mischfiller Ka25 mit einem Anteil
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eingesetzt, der die Anforderung von 2 M.-% Kalkhydrat im Gesteinskérnungsgemisch sicher-
stellte.

Die Eignungsprifungen wurden fir ein normal Ubliches Temperaturniveau des Asphaltmischgu-
tes ausgearbeitet. Beide Varianten wiesen nahezu identische volumetrische und verformungs-
relevante Eigenschaften auf. Die empfohlene Mischung der Variante NV enthielt wegen der
leichteren Verdichtbarkeit der Probekdrper ein etwas offener zusammengesetztes Gesteinskor-
nungsgemisch und geringfligig weniger Bindemittel als bei Variante MF.

Beide Eignungsprifungen sind als Anlage 2 beigefigt.

4 Durchfihrung der BaumalRnahme

Die BaumaRnahme wurde im Juni 2008 durchgefiihrt. Die baubegleitende Uberwachung be-
schrankte sich dabei auf den Einbau der Asphaltdeckschicht. In den Ausfiihrungen dieses Ab-
schnittes wird die Asphalttragschicht daher nicht mit einbezogen. Wé&hrend des Einbaus der
Asphaltdeckschicht war ein Vertreter des Institut Dr.-Ing. Gauer anwesend, um den Ablauf und
eventuelle Auffalligkeiten zu dokumentieren. Urspriinglich vorgesehene zusatzliche Prifungen
an Asphaltmischgut- oder Bohrkernproben waren nicht Teil des Begleitprogramms.

Die Asphalttragschicht wurde am 18. und 19.06.2008 eingebaut.

Die Bildverweise beziehen sich auf die Fotodokumentation in Anlage 3. Dort sind nur Auszige
aus der gesamten Dokumentation aufgefiihrt. Die vollstédndige Bildersammlung ist dem Bericht
auf einer CD beigefligt. Diese CD enthalt auRerdem die Einbauprotokolle mit Angaben zu Da-
tum, Uhrzeit, Anmerkungen/Beobachtungen sowie Verweisen zu Bildnummern und Infrarot-
Aufnahmen. Die Infrarotaufnahmen befinden sich ebenfalls auf der CD. Zur besseren Ubersicht
wurden die originalen Bildnummern (jeweils die letzten drei Ziffern) im vorliegenden Bericht
tbernommen. Daher liegt keine fortlaufende Nummerierung vor.

Fur den Einbau und die Verdichtung des Asphaltmischgutes der Asphaltdeckschicht setzte der
Autragnehmer folgende Geréte ein:

Fertiger 1: Demag DF 115 P (Bild 830)
Fertiger 2: Vdgele Super 1900-2 (Bild 746)

Walze 1: Bomag BW 213 AD 3 Dreirad-Walze (Bild 614)

Walze 2: Bomag BW 174 AD Tandemwalze mit Streubalken (Bild 776)
Walze 3: Bomag BW 151 AC Kombiwalze (Bild 662)

Walze 4: Hamm HD 75 Kombiwalze mit Streuteller (Bild 734a)

Das Asphaltmischgut wurde in Vierachs-LKW mit geschlossenem Aufbau (Container, Bild 670)
und in Sattelzligen (abgedeckt, Bild 642) antransportiert.

Die Temperatur des Asphaltmischgutes fur die Variante mit viskositatsverandernden Zusatzen
war nach den Empfehlungen des Merkblattes fiir Temperaturabsenkung von Asphalt (M TA)
bzw. des Herstellers des viskositatsverdndernden Zusatzes zu wahlen.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick Gber die Einbauabfolge.
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Am Montag, 23.06.2008, wurden die Anschliisse der abzweigenden Kreisstralle PAN 14 bei
Bau-km 0+808 mit Asphaltbeton 0/8 fertig gestellt.

Tabelle 1: Einbauabfolge der Asphaltdeckschicht der B 388
NV = SMA mit viskositatsverandertem Bindemittel
MF = SMA mit Kalkhydrat

Streckenabschnitt SMA-
Tag, Datum .
von Bau-km | bis Bau-km Ausfiihrung Variante
0+000 0+808 stidliche Fahrbahnhalfte (1b) NV
Freitag, 20.06.08 0+808 1+075 volle Fahrbahnbreite (2) NV
1+075 1+310 volle Fahrbahnbreite (2) MF
Dienstag, 24.06.08 1+310 2+343 volle Fahrbahnbreite (2) MF
Mittwoch, 25.06.08 0+000 0+808 nordliche Fahrbahnhélfte (1a) NV

Einbautag Freitag, 20.06.2008

Der Einbau begann gegen 8:00 Uhr bei heiterem Himmel und Lufttemperaturen von 22 °C. Im
Verlaufe des Tages verdichtete sich die Bewolkung, es kam jedoch zu keinem Niederschlag.
Insgesamt herrschten gute auf3ere Einbaubedingungen.

Die Asphalttragschicht war mit einer Bitumenemulsion PmOB Art C2 U 60 K gleichmafig und
vollstandig angespriht. Beim Einbau war die Unterlage trocken (Bilder 601, 602, 600). Die Tem-
peraturen des angelieferten Asphaltmischgutes, die bei der Entladung in den Fertiger und vor
der Fertigerbohle mit einem Infrarotthermometer gemessen wurden, bewegten sich zunachst
zwischen ca. 145 °C und ca. 155 °C. Unmittelbar hinter der Bohle wurden an der Oberflache
der Schicht Temperaturen von ca. 135 °C bis ca. 145 °C festgehalten. Diese Temperaturni-
veaus lagen um ca. 10 K bis 20 K unter den ublichen Asphaltmischguttemperaturen, jedoch
nicht soweit reduziert, wie sie bei einer Temperaturabsenkung gezielt anzustreben wéren.

Fir den halbseitigen Einbau wurde der Demag DF 115 P eingesetzt (Bild 603). Die Verdichtung
erfolgte mit der Dreiradwalze Bomag BW 213 AD 3, gefolgt von der Tandemwalze Bomag BW
174 AD, die auch die zu Abstumpfungszwecken bendétigte Gesteinskdrnung 1/3 mit einem Ab-
streubalken auf die Deckschicht aufbrachte. Hinter diesen beiden Walzen fuhr die Kombiwalze
Bomag BW 151 AC (Bild 605).

Der Abstumpfprozess folgte etwa 25 m hinter dem Einbau (Bild 618). Mit dem Abstreubalken
wurde eine gleichmafige Verteilung erzielt (Bild 626). Die Abstumpfkdérnung wurde in die Deck-
schichtoberflache eingebunden (Bild 629).

Die AuRRenflanke der Deckschicht wurde mit der Kantenrolle angedrtickt (Bild 628).

Der Verdichtungserfolg wurde von Auftragnehmerseite mit einer Isotopensonde Uberprift. Da-
bei stellte sich heraus, dass die Verarbeitbarkeit des Asphaltmischgutes bereits eine nahezu
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vollstandige Verdichtung durch die Fertigerbohle ermdglichte. Auf den Einsatz der Vibration bei
der Walzverdichtung wurde daher zunachst weitestgehend verzichtet.

Etwa ab Bau-km 0+600 wurde Asphaltmischgut mit nochmals weiter reduzierter Temperatur
angeliefert und eingebaut. Hierbei stellten sich jedoch Probleme mit der Gleichm&Rigkeit des
Asphaltmischgutes und der fertigen Schicht ein. Die Ursachen fir diese UngleichméRigkeiten
sind in einer zuséatzlichen Abkihlung des Asphaltmischgutes auf den Transportfahrzeugen wah-
rend der Anfahrt und der Wartezeit auf der Baustelle zu vermuten (vgl. Abschnitt 5.1).

Trotz der nun gezielt eingesetzten Vibrationsverdichtung konnten Unebenheiten, die bei un-
gleichméRiger Temperaturverteilung (Bild 279) in der Schicht hinter der Bohle beim Walzen ent-
standen, augenscheinlich nicht mehr vollstandig beseitigt werden. Die aktuelle Temperatur er-
laubte keine weitere Umlagerung des Korngerustes.

Ab der Einmindung der PAN 14 in die B 388 bei Hasenberg (Bau-km 0+808) konnte unter Voll-
sperrung Uber die gesamte Fahrbahnbreite eingebaut werden. Im Bereich der Aufweitung fuhr
der Demag-Fertiger parallel vorweg. Dahinter wurde der Vdgele-Fertiger ab Mitte der Kreuzung
eingesetzt (Bild 642). Nach Aufweitungsende wurde ausschlieZlich mit dem Vdgele-Fertiger ein-
gebaut.

Auf den ersten Metern gelang mit dem Vogele-Fertiger kein gleichméaRiger Einbau der Deck-
schicht (Bilder 643, 645). Als mogliche Griinde hierfur sind eine zu gering eingestellte Einbaudi-
cke, eine unzureichende Bohlentemperatur in Verbindung mit einer ungleichmafigen Behei-
zung sowie zu geringe Temperaturen des Asphaltmischgutrestes, mit dem der Vogele-Fertiger
beschickt wurde, zu nennen (Bild 298). Nach ca. 30 m wurde der anforderungsgerechte Zu-
stand der Einbaubahn erreicht. Dicke, Ebenheit und GleichmaRigkeit waren augenscheinlich
gegeben, auch der bohlenbedingte Streifen in der Mitte der Einbaubahn war nicht mehr sichtbar
(Bild 651).

Zum Verdichten und Aufbringen der Abstumpfungskérnung wurde zuséatzlich die Hamm HD 75
Kombi-Walze hinzugezogen. Abgestumpft wurde nur mehr tiber den Tellerstreuer dieser Walze
(Bild 678). Der Abstumpfprozess folgte wie beim halbseitigen Einbau etwa 25 m hinter den Fer-
tigern (Bild 657a).

Der Wechsel von SMA mit viskositatsverdndernden Zusatzen zu SMA mit Kalkhydrat wurde
Ubergangslos etwa bei Bau-km 1+075 vollzogen. Ein eindeutiger Abschnittswechsel besteht
nicht. Die Temperatur des SMA mit Kalkhydrat lag mit ca. 155 °C bis ca. 165 °C um ca. 10 K bis
20 K héher als bei SMA mit viskositatsverandernden Zusatzen. Hinter der Bohle war an der
Oberflache der Schicht ein Temperaturabfall auf ca. 145 °C bis ca. 155 °C festzustellen. Die
Unterlage war nach wie vor gleichmafig und flachendeckend angespruht (Bild 675).

Die Verdichtungssystematik mit drei verdichtenden Walzen und einer abstumpfenden und ver-
dichtenden Walze wurde beibehalten (Bild 673). Der Tagesabschnitt endete bei Bau-km 1+310.
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Einbautag Dienstag, 24.06.2008

Der Einbau begann gegen 7:30 Uhr bei heiterem Himmel und Lufttemperaturen von 20 °C. Ab
etwa 10:00 Uhr verdichtete sich die Bewdlkung zunehmend. Gegen 12.30 Uhr setzte leichter
Regen ein, der bis gegen 14:00 anhielt. Von 13:00 Uhr bis 13:20 Uhr ging ein heftiger Schauer
nieder. Der Einbau wurde nicht eingestellt.

Der Ansatz bei Bau-km 1+310 war um ca. 1 m zurtickgeschnitten worden, um einen ordnungs-
gemalien Anschluss herzustellen (Bild 719). Die gleichm&Rig angespriihte Unterlage war zu
Beginn leicht feucht (Bild 718).

Wegen der bevorstehenden Aufweitung fur den Abzweig Holzham wurde die Deckschicht wie-
der mit beiden Fertigern eingebaut, wobei der Demag-Fertiger am sudlichen Fahrbahnrand vo-
rausfuhr (Bild 721). Die Einbaustreifen wurden anfangs allerdings nicht parallel, sondern tber-
lappend angeordnet, damit der Vogele-Fertiger mit unveranderter Bohlenbreite durchfahren
konnte (Bild 727). UnregelmafRigkeiten in der Schicht hinter der Bohle wurden dabei von Hand
ausgeglichen (Bilder 729 und 730).

Die am Vortag bei voller Einbaubreite eingesetzte Verdichtungssystematik wurde beibehalten
(Bilder 734 und 742). Die Temperaturen des Asphaltmischgutes lagen auf dem Niveau vom
20.06.2008.

Auf der Hohe des Abzweiges nach Holzham bietet die Deckschicht hinter dem Vogele-Fertiger
ein unregelmagiges Bild. Zum Einen gewinnt man augenscheinlich den Eindruck, dass — mogli-
cherweise durch Probleme mit der Bohlensteuerung — Querunebenheiten vorliegen. Zum Ande-
ren scheint es beim Aufbringen der Abstumpfkérnungen mit dem Tellerstreuer zu Uberlappun-
gen gekommen zu sein, die der Flache nach dem Einwalzen ein raues Erscheinungsbild verlei-
hen. Der Einbaustreifen des Demag-Fertigers ist demgegeniber als gleichmafig zu bezeichnen
(Bild 744).

Bei Erreichen von Bau-km 2+032 setzte leichter Regen ein, der sich dann aber rasch verstarkte.
Auf nasser Unterlage wurde weiter eingebaut (Bild 761). Auch die Schicht hinter der Einbauboh-
le wies zum Teil einen geschlossenen Wasserfilm auf (Bild 764). Die Ebenheit und Gleichméa-
RBigkeit der Schicht unterlagen ahnlichen Problemen wie sie am Abzweig der PAN 14 aufgetre-
ten waren (Bild 763). Bei nachlassendem Regen trat wieder eine Vergleichmafigung der Ober-
flache der frischen Deckschicht ein (Bild 769, 771 und 773). Der ,kritische* Bereich l&sst sich
etwa auf die Bau-km 2+030 bis 2+260 (etwa 1120 1+220 bis 1+450) eingrenzen. Am Rand die-
ser Flache lag bei Station 1+221 eine Entnahmestelle fur die Kontrollprifung.

Das Bauende bei Bau-km 2+343 wurde gegen 15:00 Uhr erreicht (Bilder 786 und 789).

Einbautag Mittwoch, 25.06.2008

Gegen 7:00 Uhr wurde bei sonnigem Wetter, das den ganzen Tag Uber anhielt, und Lufttempe-
raturen knapp unter 20 °C mit der Vorbereitung des Anschlusses an den Altbestand bei Bau-km
0+000 begonnen (Bilder 791 und 792). Die Deckschicht wurde geschnitten und weggestemmit.
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Die Anschlusszone wurde mit Bitumenemulsion angespriht. Die Emulsion war bei Deckschicht-
einbau nicht vollstdndig gebrochen, Emulsionswasser nicht vollsténdig verdunstet.

Eingebaut wurde auf der ndrdlichen Fahrbahnhdlfte mit dem Demag-Fertiger. Fir die Walzver-
dichtung wurden die drei Bomag-Walzen eingesetzt. Das Abstumpfen erfolgte mit dem Streu-
balken der BW 174 AD, die als zweite Walze hinter der Dreiradwalze lief. Den Abschluss bildete
die Kombiwalze (Bild 798). Die Asphalttemperaturen wurden gegeniiber denen des SMA mit
viskositatsverandertem Bindemittel vom 20.06.2008 geringfligig angehoben. Probleme mit zu
hoher Abkiihlung des Asphaltmischgutes traten nicht mehr auf.

Am Beginn der Einbauflache deuteten Reifeneindriicke des Anspriihgerétes auf eine hohe An-
sprihmenge hin (Bild 792). Die Langsnaht zum Einbaustreifen vom 20.06.2008 wurde mit
HeilRbitumen vorbehandelt (Bild 797). Das Walzschema sah zunachst Walziibergénge in der
Mitte des Einbaustreifens und an dessen auf3erem Rand vor (Bild 802). Die unmittelbare innere
Randzone wurde zuerst von der fertigen Fahrbahnhalfte her verdichtet (Bild 800). Zum Ab-
schluss des ersten Walziibergangs folgte dann die Verdichtung des Reststeges neben der Naht
(Bild 804).

Ab Bau-km 0+645 wurde innerhalb der beginnenden Aufweitung zum Abzweig der PAN 14 hin
auf den Einbau in zwei Streifen umgestellt (Bild 816). Die beiden Einbaustreifen wurden nach-
einander mit dem Demag-Fertiger hergestellt. Der Kreuzungsbereich wurde mit dem letzten
Einbaustreifen gegen 12:20 Uhr erreicht (Bild 832). Hier war ein Teil der am 20.06.2008 man-
gelhaft eingebauten Deckschicht wieder ausgefrast worden. Der Anschluss an die Fraskante,
mit dem der Deckschichteinbau auf der B 388 abgeschlossen wurde, erfolgte gegen 12:30 Uhr.
Danach waren lediglich Restarbeiten, wie z.B. die Anschlussflachen im sudlichen Kreuzungsbe-
reich durchzufiihren (Bild 833).

Die Abdichtung des hoher liegenden Fahrbahnrandes erfolgte durch Anspritzen mit Heif3bitu-
men (Bild 825).

5 Auffalligkeiten
An allen Einbautagen wurde die Einbauleistung des Auftragnehmers vom Beobachter des Insti-
tut Dr.-Ing. Gauer als qualitativ gut eingestuft.

Dennoch fielen vereinzelt Probleme auf, die in den Tagesberichten im vorigen Abschnitt zum
Teil bereits erwahnt wurden. Als einzelne Problempunkte sind zu nennen:

niedrige Temperaturen des SMA NV

lange Wartezeiten fir LKW

mangelhafte Abdeckung bei Sattelziigen

inhomogenes Asphaltmischgut im Fertigerkubel
Nichtbeseitigung von Asphaltmischgutbrocken auf der Unterlage
Fertigerstillstand

zu geringe Einbaudicke

Einbau/Verdichtung auf feuchter/nasser Unterlage und bei Regen
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Nachstehend sollen solche Probleme nochmals vertieft angesprochen werden, die einen unmit-
telbaren Einfluss auf die Dauerhaftigkeit der Deckschicht besitzen kénnten.
5.1 Asphaltmischguttemperaturen

Die Temperaturen des Asphaltmischgutes wurden stichprobenartig beim Abkippen in den Ferti-
ger, vor und hinter der Fertigerbohle mit einem Infrarotthermometer gemessen. Tabelle 2 gibt
einen Uberblick tiber die Messwerte.

Tabelle 2: Temperaturen des Asphaltmischgutes in °C

_ _ Fertiger (Kubel/Schnecke) nach Fertigerbohle
Einbautag Variante

von - bis Mittel von - bis Mittel
NV 140 - 153 146 132 - 145 140

20.06.08
MF 152 — 169 161 142 — 157 155

24.06.08
25.06.08 NV 141 — 158 152 143 — 154 144

Die in den ZTV Asphalt-StB vorgesehenen Temperaturgrenzen wurden fur die Variante ,SMA
mit Kalkhydrat* eingehalten. Die Temperaturen lagen in einem Bereich, der einen schonenden
Umgang mit dem Bindemittel sicherstellt. Hierauf weisen auch die Erweichungspunkte Ring und
Kugel am riickgewonnenen Bindemittel in der Kontrollpriifung hin (vgl. Abschn. 6).

Bei der Variante ,SMA NV*“ wurden die unteren Temperaturgrenzen der ZTV Asphalt-StB insbe-
sondere am ersten Einbautag zumeist unterschritten. Die Bauweise mit Verwendung eines vis-
kositatsveranderten Bindemittels erméglicht grundsétzlich die fachgerechte Verdichtung des
Asphaltes auch bei niedrigeren Temperaturen.

Vor Beginn der Bauarbeiten wurde die Einbaukolonne des Auftragnehmers tiber den Umgang
mit Asphaltmischgut mit viskositatsveranderten Bindemitteln durch Herrn Mansfeld geschult.
Dies war vertraglich vereinbart worden.

Der Temperaturbereich, in dem die Zusatze im Bindemittel viskositatsverandernd wirken, ist ab-
hangig von den Eigenschaften des jeweiligen Zusatzes. Vorliegend wurde Sasobit verwendet.
Bei diesem Zusatz lasst die viskositatsverandernde Wirkung bei Unterschreiten einer Tempera-
tur von ca. 100 °C schlagartig nach. Eine Verarbeitung/Verdichtung des Asphaltes ist dann
kaum noch moglich.

Die Zeitspanne, die fur den Einbau und insbesondere die Verdichtung der Schicht zur Verfu-
gung steht, wird durch die niedrigen Herstelltemperaturen einerseits und das Nachlassen der
viskositatsverandernden Wirkung andererseits erheblich eingeschrénkt. Eine ausreichende
Verdichtungsleistung ist nur dann erreichbar, wenn mit entsprechend hohem Walzeneinsatz
moglichst nah hinter der Fertigerbohle begonnen wird. Dies war vorliegend nach anfénglichen
Schwierigkeiten gegeben.
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Vom Asphaltmischwerk bis zur Baustelle kann eine Fahrzeit von ca. 45 Minuten angenommen
werden. Selbst in den eingesetzten Container-LKW kann in den unmittelbar an den Seitenwan-
den befindlichen Zonen eine Abkiihlung des Asphaltmischgutes durch Fahrtwind eintreten. Eine
umso starkere Abkuhlung kann bei offenen Sattelziigen angenommen werden, insbesondere
dort, wo das Asphaltmischgut unzureichend abgedeckt war.

Zeitweise gelang kein kontinuierlicher Fahrzeugumlauf, was zu teils langeren Wartezeiten der
LKW fihrte — hier wurden zum Teil Standzeiten beobachtet, die weit Uber der vertraglich ver-
einbarten Standzeit von drei3ig Minuten lagen (Bild 623) — und beim Asphaltmischgut mutmalf3-
lich eine zuséatzliche Abkihlung bewirkt hat. Die Folgen fur die Verarbeitbarkeit wurden beim
Abkippen in den Fertigerkiibel sichtbar: Das Asphaltmischgut wies eine deutliche Ungleichmé-
Rigkeit in Form von Stiicken und Brocken statt einer gleichmagigen, leicht kriechenden Schut-
tung auf (Bild 2268). AuRerdem wurde beobachtet, dass die Ladeflachen der LKW nicht voll-
standig entleert wurden, sondern dass sich offensichtlich zu stark abgekuihlte Asphaltbrocken
nicht mehr lI6sten und nachtraglich von Hand entfernt werden mussten.

In der fertigen Schicht machten sich die Temperaturunterschiede des Asphaltmischgutes als an
der Oberflache sichtbare Ungleichmafigkeit bemerkbar (Bild 2273). Stellenweise musste As-
phaltmischgut von Hand nachgelegt und eingewalzt werden (Bild 637).

Die in den Kontrollpriifungen ermittelten Verdichtungsgrade und Hohlraumgehalte der fertigen
Schicht sind mutmallich auf die hohe Verdichtungsleistung und eine gute Verdichtbarkeit des
Asphaltmischgutes zuriickzufiihren. Allerdings wurden nur Stichproben aus vorher bekannten
Entnahmestellen untersucht. Daher ist nicht bekannt, ob die festgestellten Eigenschaften fla-
chendeckend vorhanden sind. Allerdings weist die Deckschicht nach Angabe des Bauherrn in
Teilbereichen kurzwellige Unebenheiten auf, mit der zwar die Anforderungen an die Ebenheit
erflllt werden, die aber den Fahrkomfort in ungewohntem Mal3e herabsetzen. Die Ursache hier-
fur kdnnte neben den geringen Einbautemperaturen aber auch z. B. in maschinentechnischen
Problemen gelegen haben.

5.2 Einbau bei Regen

Wasser auf der Unterlage oder der noch zu verdichtenden Schicht entzieht dem Asphaltmisch-
gut Warme. Dadurch wird die Zeitspanne fir die erforderliche Verdichtung verkirzt. Zudem
kann der Verbund zur Unterlage beeintrachtigt werden und eine ungleichmafige Hohlraumver-
teilung innerhalb der Schicht entstehen. Diese potentiellen Nachteile wirden durch vorweg ge-
ringe Asphalttemperaturen verstarkt.

Ein fehlender bzw. unzureichender Schichtenverbund kann die Lebensdauer der Deckschicht
erheblich verkirzen, da insbesondere Schubkrafte nicht in die unter der Deckschicht liegende
Schicht Ubertragen werden. Zusatzlich besteht bei Problemen mit dem Schichtenverbund ein
erhohtes Risiko des flachendeckenden Wasserzutritts in die Schichtgrenze. Dieses Risiko kann
durch hohlraumreiche Zonen, durch die Wasser in und durch die Schicht gelangt, erhoht wer-
den.
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In dem Streckenabschnitt der Bauphase 2 im Abschnitt 1120 zwischen den Stationen 1,276 bis
1,450 herrschten wahrend des Einbaus Bedingungen, die zu den oben genannten Problemen
fuhren kbnnten. An den am Rande dieses Abschnittes im Rahmen der Kontrollprifung ent-
nommenen Bohrkernen wurden allerdings keine im Vergleich zu den anderen Entnahmestellen
auffalligen Ergebnisse festgestellt.

5.3 Nahtausbildung in Bauphase 1

An frei liegenden Randern eines Einbaustreifens kann das Asphaltmischgut beim Uberfahren
der Walze seitlich ausweichen. Solche Randzonen weisen daher in der Regel einen héheren
Hohlraumgehalt auf als die Ubrige Flache des Einbaustreifens oder als Rénder, die gegen eine
Begrenzung (z.B. Randeinfassung, bestehende Asphaltschicht) eingebaut und verdichtet wer-
den.

Bei halbseitigem Einbau kénnen neben der Mittelnaht auf der Seite des zuletzt eingebauten
Streifens hohlraumreiche Zonen entstehen, in denen Wasser in die Schicht eindringt und in de-
nen ein beschleunigter Alterungsprozess ablauft. Diese moglichen Probleme kénnen auch nicht
durch eine Behandlung der kalten Naht (Aufbringen von Bindemittel) beseitigt werden, da das
Bindemittel nur einen geringen Anteil der offenen Zone erreicht und in erster Linie zur Verkle-
bungshilfe der Nahtflanken dienen soll.

Im Bauvertrag war daher tber die OZ 04.01.0090 ein Zuriickschneiden der Nahtflanke mit an-
schlieBendem Bitumenanstrich vorgesehen. Tatsachlich wurde aber nur der Bitumenanstrich
ausgefuhrt.

6 Kontrollpriafungen

Kontrollprifungen wurden an insgesamt sechs Stationen durchgefihrt (vgl. Tabelle 3).

Tabelle 3: Ubersicht tber die Entnahmestellen der Kontrollprifung

Bezeichnung Entnahmestelle Schicht

Bohrkerne | Asphalt | Strecken-km/Lage | Abschnitt/Station | Tragschicht Deckschicht

lundla | 32,37 61,700 rechts 1100 1,218 AT 0/32CS [SMA 0/8 S (NV)
2und2a | 34,43 62,050 links 1100 1,568 AT 0/32CS [SMA 0/8 S (NV)
3und3a | 33,38 62,450 rechts 1120 0,226 AT 0/32CS [SMA 0/8 S (NV)
4und4a | 35,40 62,950 links 1120 0,726 AT 0/32 CS [SMA 0/8 S (MF)
5 und 5a -, 41 63,200 links 1120 0,976 - SMA 0/8 S (MF)
6und6a | 36,42 63,450 rechts 1120 1,226 AT 0/32 CS [SMA 0/8 S (MF)
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Die Ergebnisse der Untersuchungen an den Asphaltmischgutproben und den Bohrkernen aus
der beschriebenen Baumaf3hahme wurden dem Auftraggeber vom Institut Dr.-Ing. Gauer mit
Bericht Nr. 8357-T1-A vom 07.08.2008 tibergeben. Vertragliche Mangel wurden nicht festge-
stellt. Nachfolgend sind die Ergebnisse der Asphaltmischgutproben und der Bohrkerne fiir die
Asphaltdeckschicht tabellarisch zusammengestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse SMA 0/8 S (NV)

Proben- Anteile im Gesteinskérnungsgemisch Bindemittel Hohlraum
bezeichnung [ <009 |0,09-2| >2 >5 Menge | EP RuK MPK
- M.-% M.-% M.-% M.-% M.-% °C Vol.-%
Nr. 37 11,2 12,3 76,5 64,5 7,4 79,2 3,0
Nr. 43 10,8 12,1 77,1 63,5 7,4 78,0 3,3
Nr. 38 11,5 10,6 77,9 63,0 7,1 75,0 4,6
Mittelwert 11,2 11,7 77,2 63,7 7,30 77,4 3,6
Sollwert 11,3 12,4 76,3 59,2 7,1 74,4 3,0-40
Toleranzbereich |8,9-13,7(7,4-17,4(71,3 -81,347,2-71,2| 6,70-7,50 | 66,4 - 82,4 1,5-55

Tabelle 5: Ergebnisse SMA 0/8 S (MF)

Proben- Anteile im Gesteinskérnungsgemisch Bindemittel Hohlraum
bezeichnung | <009 |009-2| >2 >5 Menge | EP RuK MPK
- M.-% M.-% M.-% M.-% M.-% °C Vol.-%
Nr. 40 10,9 13,5 75,6 63,1 7,3 60,6 2,6
Nr. 41 11,6 13,1 75,3 62,3 7,4 62,0 2,8
Nr. 42 11,0 14,1 74,9 62,7 7,3 62,0 2,5
Mittelwert 11,2 13,6 75,3 62,7 7,33 61,5 2,6
Sollwert 11,1 13,6 75,3 58,3 7,3 - 3,0-40
Toleranzbereich | 8,7 - 13,5|8,6 - 18,6 (70,3 - 80,3/46,3 - 70,3| 6,90 - 7,70 | 55,0 - 71,0 15-55

Diese Ergebnisse bestatigen bei beiden Varianten eine gleichméRige, eng an den Sollwerten
liegende Asphaltlieferung. Der Anteil der grobsten Kornklasse féallt um ca. 4,5 M.-% hdher aus,
als nach den beiden Eignungspriufungen vorgesehen. Ein Nachteil in Bezug auf die Eigenschaf-
ten des Asphaltmischgutes lasst sich aber nicht erkennen.

Bei allen Bohrkernen wurde zwischen Asphaltdeck- und -tragschicht Schichtenverbund festge-
stellt.
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Die Hohlraumgehalte der Marshall-Probekdrper zeigen an, dass der SMA mit Kalkhydrat im
Vergleich zur Eignungsprufung leichter verdichtbar war. Im Zusammenwirken mit einer hohen

Verdichtungsleistung stellten sich in der fertigen Schicht Hohlraumgehalte von ca. 2 Vol.-% ein.

Tabelle 6: Ergebnisse der Deckschicht

Proben- ) Einbau- | Hohlraum-| Verdich-
) Entnahmestelle Variante )
bezeichnung gewicht gehalt tungsgrad
Abschnitt/
Bohrkerne |(Strecken-km/Lage _ - kg/m? Vol.-% %
Station
1 und la 61,700 rechts 1100 1,218 79,8 2,9 99,7
2 und 2a 62,050 links 1100 1,568 NV 87,5 2,2 101,0
3 und 3a 62,450 rechts 1120 0,226 71,2 2,8 101,5
4 und 4a 62,950 links 1120 0,726 80,6 2,0 100,5
5 und 5a 63,200 links 1120 0,976 MF 80,5 2,3 100,4
6 und 6a 63,450 rechts 1120 1,226 71,6 2,0 100,5
Soll 70,0 2,0-6,0 > 97

Bei SMA mit NV-Bindemittel wurde etwa die gleiche Verdichtbarkeit erreicht wie in der zugehd-
rigen Eignungsprifung. Die Hohlraumgehalte der fertigen Schicht betragen daher trotz ebenfalls
hoher Verdichtungsleistung eher ca. 3 Vol.-%.

Sofern die im Hinblick auf den Verformungswiderstand verbessernde Wirkung der Zusatze in
den beiden Varianten in dem erwarteten MalRe eintritt, ist das erreichte Hohlraumniveau als

gunstig fur eine hohe Lebensdauer der Schicht anzusehen.
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7 Empfehlungen

7.1 fur die Streckenbeobachtung

Aus den bisherigen Erkenntnissen, die bei der Durchfiihrung der BaumalRnahme gewonnen
wurden, kénnen noch keine sicheren Aussagen Uber eine voraussichtliche Qualitatsverbesse-
rung im Sinne einer erhéhten Nutzungsdauer abgeleitet werden. Hierzu sind zuséatzlich Informa-
tionen Uber das Verhalten der Asphaltbefestigung unter Gebrauchsbeanspruchung erforderlich.
Zur Gewinnung von Informationen wird daher eine Beobachtung des Neubauabschnittes emp-
fohlen. Dabei sollten in einem regelmaRigen Zeitraster Untersuchungen zur Entwicklung folgen-
der Merkmale durchgefihrt werden.

Griffigkeit,
Verformungen (Spurrinnenbildung, Querunebenheiten),
Nahtzone der Bauphase 1,

Rissbildung, insbesondere im Regenabschnitt.

Zu diesen Merkmalen werden zwei Untersuchungen pro Jahr vorgeschlagen, von denen die
erste im Frihjahr nach der Auftauphase und die zweite im Herbst vor Beginn der kalten Jahres-
zeit durchgefuhrt werden kdnnte.

Zudem konnten nach vier oder funf Jahren Gebrauchbeanspruchung stichprobenartig an eini-
gen der Entnahmestellen fur die Kontrollpriifung Untersuchungen zu Veranderungen der Bin-
demitteleigenschaften gegeniber dem Neuzustand stattfinden.

Darlber hinaus bietet sich eine vergleichende Betrachtung zum Teil 1 der Erneuerungsmar3-
nahme aus dem Jahr 2007 an, da in dem betreffenden Streckenabschnitt vergleichbare Bedin-
gungen herrschen, aber konventionelles Asphaltmischgut in der Deckschicht eingesetzt wurde.
In diesem Abschnitt waren daflr allerdings vergleichbare Beobachtungen durchzuftihren.

7.2 fur kunftige Bauausfuhrungen

Die Variante mit Kalkhydrat (MF) hat sich insgesamt als vollig unproblematisch erwiesen. Die
gesamte Abwicklung kann daher konventionell wie bei den Standardbauweisen erfolgen. Die
Ldsung der logistischen Aufgabenstellung, ob der geforderte Anteil an Kalkhydrat durch einen
gebrauchsfertigen Mischftiller oder durch getrennte Zugabe von Kalkhydrat und Fremdfuller im
Asphaltmischwerk dosiert wird, sollte dem Auftragnehmer Uberlassen werden.

Bei der Variante mit viskositatsveranderten Zusatzen (NV) haben sich zwei Gesichtspunkte als
beachtenswert herausgestellt. Zum Einen ist die Erfahrung des Auftragnehmers im Umgang mit
dieser Bauweise von Vorteil. Eine vorausgehende theoretische Schulung kann fehlende Erfah-
rung nur unzureichend ausgleichen. Zum Anderen ist die Einhaltung einer Mindesteinbautem-
peratur fur die fertige Schicht von grof3er Bedeutung. Damit das gegenlber der konventionellen
Bauweise verkleinerte Verarbeitungszeitfenster richtig genutzt werden kann, sind die Herstell-
temperaturen und die Fahrzeugumlaufe in Verbindung mit mdglichst kurzen Wartezeiten der
LKW optimal aufeinander abzustimmen.
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8 Zusammenfassung

Im Zuge der BaumafRnahme ,B388, DB bei Bad Birnbach, Teil 2 wurden im Hinblick auf eine
erwartete langere Nutzungsdauer zwei Alternativen eines Splittmastixasphaltes 0/8 S einge-
baut, die im Regelfall nicht zum Einsatz kommen. Bei der ersten Alternative wurde ein viskosi-
tatsverandertes Bindemittel und bei der zweiten Alternative Kalkhydrat verwendet. Die mit die-
sen Alternativen verbundenen Besonderheiten waren in der Leistungsbeschreibung bericksich-
tigt worden.

Der Einbau der Deckschicht wurde baubegleitend durch das Institut Dr.-Ing. Gauer beobachtet,
das auch die Kontrollprifungen durchfiihrte. Im Rahmen der Kontrollprifungen wurden keine
vertraglichen Mangel festgestellt. Wahrend des Deckschichteinbaus ergaben sich einige, in der
Regel vermeidbare Probleme, wie z.B. Wartezeiten fur anliefernde LKW, Fertigerstillstand oder
nicht korrekte Hoheneinstellung bei Schichtansatz. Ein grundséatzliches Risikopotential mit mog-
lichen Auswirkungen auf die Verarbeitbarkeit, die Verdichtbarkeit und eventuell die Ebenheit er-
gab sich aus der zum Teil zu niedrigen Temperatur des SMA mit viskositatsveréandertem Bin-
demittel.

Negative Auswirkungen auf die Nutzungsdauer kénnten zudem durch eine nicht vertragsgema-
3e Nahtbehandlung im Abschnitt der Bauphase 1 (NV) und infolge eines Einbaus bei starkem
Regen auf einem Streckenabschnitt der Bauphase 2 (MF) entstehen.

Zur Uberprifung des Erfolges der beiden Alternativen im Vergleich zu konventionell hergestell-
ten Splittmastixasphalten wurde das grobe Gerust fur ein Untersuchungsprogramm aufgestellt.

Daruberhinaus wurden Empfehlungen fir die Ausfihrung kinftiger Maf3nahmen mit den hier
angewendeten Deckschichtvarianten angesprochen.

INSTITUT DR.-ING. GAUER
Ingenieurgesellschaft mbH

Dipl.-Ing. A. Riechert
(Prufstellenleiter)
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Anlagenverzeichnis:

1 Lageplan
2 Eignungsprifungen Splittmastixasphalt

3 Fotodokumentation
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Anlage 1
Lageplan



- - GaUs
Anlage 1 (Seite 18 von 49) des Prufberichtes Nr. 8357-T2-1 vom 25.11.2008 AUE@

- 15.000

Staatliches Bauamt Passau
Servicestelle Pfarrkichen

B 388, DB bei Bad Birnbach, Teil 2

Bestands-Lageplan M = 1
——

J
N

™ -, e \ g o \d 3I Tr-".rl
< \ : i u15 .-";'.- o
b 'I,\ ‘| Bananfang Station %, i P27 LINGSY
-~ 4! Bau-km 04000 30, ‘Q p S
L) o S L S ol okh V4. (=L ’i-—T :
-8 — SN ~—a ¥ 4 {-"r._f jrd o f L\,
e - : : ﬁ o . T
. f i t
: . e
@ @ T
& |
0 _'lf
& L §,
! Ty ;:-’ 7 T
, I
m_ sr / oy i ¥4




1rS

Anlage 1 (Seite 19 von 49) des Priifberichtes Nr. 8357-T2-1 vom 25.11.2008 @&@é@
_ PA
Lageskizze
1+535 2+343
c
(O]
(@]
(O]
x
1+226 o
NV 9
MF s
® Kontrollprifungen o 0+976 ® ©
S: =
la, 2 Bauphasen 5 N
E
S 0+726 o
o (qV}
<
0+502 1+310
(e0)
o
o
0+267 =
< = 1+075
0+226 &
N
S v 0+000
Einmindung PAN 14 13747 0+808
3
1+568 ® | & o
3 o | N 3
- 2|8 i
E=; ! |
£ o 5 EE
[3) o >
2 10 3
< 1+218 N ® <
© o w
— —
0+939 0+000
Station Bau-km

PAN



1rS

[—J
Anlage 2 (Seite 20 von 49) des Prufberichtes Nr. 8357-T2-1 vom 25.11.2008 @&@E@

Anlage 2
Eignungsprifungen
Splittmastixasphalt
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Betonpridsizie (VMPA-B-2007)

Prill-, Ubgreachungs- und Zertfizenangs-
saale for Betan nach Bay@ 0

[Kernzifer BAY 14]

Uberwashunga- und Zamf Zerungssinlia
fir Gastanskimungan und Asphalt
gemal BauP S (Kenn-kr 1280

Mifigied im Bundeswerband unabhangiger
Insfiube i bautechnischa Prilfungen e 'V,

10.06.2008 nha

fiir Splittmastixasphalt 0/8 5

1. Ausfertigung

1. GRUNDLAGEN FUR DIE ANWENDUNG

Mischgutarn / -sorte

Splittmastixasphalt 078 5

Bindemittelart | -sorte

Folymermodifiziertes Bitumen Olexobit NV 45

Baumalnahme B 288, DB bei Bad Birnbach, Teil 2
Verwendungszweck Asphaltdeckschicht

Einbaugewichi 70 kg'im?®

Bauklisse 1]

Grundiagen DM 1686 Prifung ven Asphalt

Merkblatt fur Eignungsprisfungen an Asphalt, Ausgabe 1338 ( Stand: Now, 2004
Zusatzliche Technische Verragsbedingungen und Richtlinien for den Bau von
Fanrbahndecken aus Asphalt (ZTV Asphat-SiE 01, Ausgabe 2001)
Bekannimachung der OBB vom 12.06.2002 (Einflhrung der ZTV Asphalt-5tB 01,
Ausgaba 2001)

Bakanntmachung der OBB vom 06,12, 2003 (Ergdnzends Regelungen zu den
Griffigkeitsanforderungen beim Baw von Fahrbahndecken aus Asphalt und Beton
und Anderungen/Erganzungen zu den Technischen Prifvorschriften fir
Griffigkeitsmessungen im Straltenbaw - Teil: Messverfahren SCRIM (TP Grfi-518
[SCRIM)), Ausgabe 2001}

Bekanntmachungen der QBB vom 12.12.2005 und 14.02.2008 (Anderungen der
ZTV Asphalt-518 01, Ausgaba 2001)

Leistungsbeschreibung B 388, DB bei Bad Bimbach, Teil 2

Diesar Prifoencht umfasst 4 Seilan snschiatiich 1 Anlage. Die Verdfentichung, auch auszugswaise, ist ohine unsenm
Zustimmaung nicht zulassig. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielBch auf die Beid der Prifurg eingesatzten Baustoffe.

HRB 1852 Amisgencht Ragensbung
Genchissiand Regensbirg

GaachENalihrer  Dr-ing. P K Gauer
Dr -4ng. M. Schmalz
Dipl-Gaol. 1. 1 ekl

Edmriedadassungen

Fasanemasg 24, D-52721 Sigrmatein
Telafon {09E02) 941020, Fax 841031
#un Bahrhaf 4, DG 146 Del dadhism

Irnatitut Or -Ing. Gawar Ingenieurgeselischaft
ribH i Eaatachnische Prilungsn
Gusanbergstraia 5, 093128 Regenstwrd
Telefon {08402) S300-0, Fas $500-220
waay ngaves de koniaifRiibgauarda

Tedefor {05328) BES4ETS, Fax #E54074
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Sgite 2 des Privlberichies Nr. 8236-P42THV-4 vam 10.08.2008

1. Ausfertigung @EE

2. MINERALSTOFFE
2.1 Verwendete Kérmungen und Lieferwerke

Wr. h{ﬁ* Mineralstoffari | LisferkBrnung GawlnRungss1ate Liefarant

M1 105 |Kalksbein Filler Regensburg Walhalla Kalk
M2 125 | Granid Edelorechsand 02 Meustift Riegar & Sail

M3l 150 | Geanil Edelsplitt 2/5 Meustifl Risger & Sai

M4| 580 | Geanit Edelspiitt 5/8 Neustit Rieger & Sed

2.2 Korngréfenverteilung - LieferkGrnungen

Siebrickstinda der Lieforkirnungen [M_-%]

M1 M2 M3 Il 4

[rmmi] D063 G2 215 5B
31,80
2240
16,00
11,20

B,00 @8

5,00 24,3 843

2,00 28 721 53

0,71 42 8 32 03

0,25 259 02 0.1

0,08 T4 7 a1 0.1

=009 028 11,6 a1 01

Uberkarmn 176 28 73 a8

Sollkom B2.4 a7.4 Bo1 783

Unterkom | 36 08

2.3 Komgréfenverteilung - Mineralstoffgemisch

Kornzusammensetzung des T | I 7
Mineralstoffgemisches B 5
™ rom | Rockstend | Durchgang] Masse-% | | _ e Splittmastixasphalt 0/8 S N
= 51,50 # i
: 1
31,50 = . /
22,40 _— E o "I.
pli any
16,00 iKies) Jg' o I
11,20 100.0 76,3 g =
800 57 Q4.5 % an - ._E?f —
500 5356 408 @ 2o . — _________—_'_'_.:_:_:_:':"ﬁ -
2000 171 237 o B — T
0T &1 176 Sand . L _ |
E'gg g; _:‘:g 124 008 £,25 a7 3 B0 112 18 224315
<008 113 Faller Profsiebweite [mm
Anteil gribste Komklasse ginschl. Uberkom | M.-% 587
Echsand-ﬂmmand-h"emmm'n . 1:0 |
Fredkoaflizient (Harstelerangabe) ] 43
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Sa'rhaauastrunam:musNr A236-P427MV-A wom 10,08 2008 ) 1 * Aquertlgung ME@

3. EIGENSCHAFTEN VON MISCHGUT UND PROBEKORPERN

Labormischungen Empfohlene
I B C Mischung
Bindamitisl | ArtSorta: Olexobil NV 25
Gesamigehall im Mischgut M.-% 6,6 T 7B ; 7.1
Zugabe In 160% Mischgut ™, 68 | 7.1 7.6 7.1
' | auf 100% Min.Gemisch GT. 7.07 764 8,23 7.64
Madalpenatration 0.1 mm 44 44 44 44
Erwalchungspunkt Ruk e 74,4 74,4 74,4 74.4
Elastische Rickstellung | Ea 54 B9 59 59
Zusatz ArtSorte: Cellulosefasam .
Manga im Mischgut M- 0,30 0,30 0,30 0,30
Minoralstolf | Rohdichia glem® 2 641 2,841 2841 2 641
Mischgut Fohdichte glem® 25386 2,369 2,352 2,365
Miarshall- Verdichiungstem paratur C 145 145 145 145
probekirper | Raumdichis glem® 2,271 2,291 2291 | 2291
Hohlraumgehalt Val.-% 48 33 26 i3
Huhlr.-ﬂ.l'rlln-ha!t Mineralstoffigemisch Wol.-% 19.5 19,2 19.7 19,2
Austillungsgrad % 75,4 829 86,8 829
Bindomittelvolumen Vaol.-% 14,7 15,9 17,1 15,9
Standiat KM 11,5 11,5 11,0 115
Fliehwart mim 4,7 5.0 54 50
Ablauftest Ablaufmange M.-% 0,04 0,08 0,11 0,08
Marshall- Raumdichta gicm? 2,258 2310 2,305 2,310
probakdrper | Hohlraumgehalt Visl.-% T 25 2.0 2.5
2x75 Schiige |Andorung der Lagerungsdichie % 1012 | 1008 1006 100,8
Spurbildung | Spurrinnanticfe (sishe Anlage] mm | 27

4. BEURTEILUNG UND EMPFEHLUNG

Fir den Einbau wird eine Mischung mit &inem Bindemitlelgehalt ven 7,1 M.-% polymermaodifiziertem Bitumean
Cilexobit NV 45 empfohlen

Diese Mizchgutzusammensatzung sowie die verwandeten Baustofe und Baustofigemische erfillen die
Anfordarungen der in Abschnitt 1 aufgefihrten technischen Ragatwerke und die bauverraglichen
Festlegungen,

Aufgrund der Ergebnisse der zusatzlichen Profungen weist die empfohlana Mischung wor dem Hintergrund
der vorliegenden Erfahrungen bei fachgerechter Verdichtung auf einen besonders hohen Werformungs-
widerstand hin.

Hinweis

Eigenfiller darf erst nach Dosierung des rezeplgemdt erforderlichen Fremdfillars bis zum Emeichen des resultieranden
Gesamtfillergehalies zugegeben werden.

Sachbearbeilar
Dipl.-Ing. (FH) M. Hausinger

INSTITUT DR.-ING. GAUER
Ipgen esallschaft mbH

I
Dipl-Ing. & Riechert
{Prufstellenigiter)
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1. Ausfertigung giE®

Anlage 1 des Prifberichtas Mr. BZ36-P427TN-A vem 10.08.2008

SPURBILDUNGSVERSUCH

TP A-518 Teil Spurbildungsversuch
Bestimmung der Spurrinnentiefe im Wasserbad
FGEW 758/2, Marz 1397

Versuchsergebnisse (Spurminnentiefe in mm}

Probe Einzelwerte Mitte hwert Richtwert
Platte 1 271
2.7 max. 6.0
Platte 2 276
Kurvenverlauf
20,0 | ! | T
18,0 At dar Praben: Probeplatien 220 x 260 x 40 mm* |
Arf cher Herstellung:  Walzsektor-Verdichiungsgerat
15,0 Priifbedingung: VWasserad 50 "C i
140 e b == 1 ! 2 Bl ey,
T 120
E | |
o |
'i 10,0 ek it b
E
(<]
_E B8O s . g gl
ﬁ' O 4—- e =i BN Tk
4.0 ST Sl F I b e e i MR 1 ES K
27
2.0 S HE 1 ——
0.0 T
1] 2000 4.000 6.000 5,000 10.000 12000 14000 95000 98003 200000

Anzahl der Uberrallungen [n]
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GCaveEr

www.ifbgauer.de

Prilfung, Doerwachung, Zertifiziering,
Beratung, Ferschung, Begutachtung

Insttead Dr -Ing. Gauer Ingerdeur-GmbM, Postfach, D-03122 Reganstaul

Berger Bau GmbH g'“”im’f?a Bé',':;f; hmhaulxlacé':a
Agphaltverkehrsweagebau aL"..me_ industrielle H:bb:n'g:;hmﬂ.
Aultere Spitalhofstraie 19 Bauschutt, Beden

RAE. Strafrerkencungen:

94035 Passau

N
4 | aa | ea e |G [ [ H
Batonpritsiele (WMPA-E.2001)

Prist, Obsraachings- und Lerifzerungs-
sielbz fur Beton nach BayBO

(Keannziffer BAY14)

Onerwachungs. urnd Zerlifzie nungeshalla
f0r Gesteinakirmungen und Asphall
gemal HausG (Kenn-Hr. 1280)

Tetitglied im Bundes s hard urstangipen
Irestiturles Tl e iischincie Prifungan &V

10.05.2008 nha

Priffbericht Nr. B236-P427TMF-A 1. Ausfertigung
EIGNUNGSPRUOFUNG fiir Splittmastixasphalt 0/2 8

Mischanlage Maiernaf

1. GRUNDLAGEN FUR DIE ANWENDUNG

Mischgutart | -sorte Splitimastixasphall O/ &
Bindemittelart | -sorte Polymermodifiziertes Bitumen PmEB 45 A
Baumalnahme B 388, OB bei Bad Bimbach, Teil 2
Werwendungszweck Asphaltdeckschicht
Einbaugewicht 70 kgfm?®
Bauklassa I

| Grundiagen DIN 1996 Profung von Asphatt

Merkbilatt for Eignungsprifungen an Asphalt, Ausgabe 1998 / Stand: Nowv, 2004
Zusatzliche Technische Verfragsbedingungen und Richtlinien fur dan Bau von
Fahrbahndecken aus Asphalt (ZTV Asphait-StB 01, Ausgabe 2001)
Bekanntmachung der OBB vom 12.06. 2002 (Einfuhrung der ZTV Asphall-518 01,
Ausgane 2001)

Bakanntmachung der OBE vam 08.12.2003 (Erganzende Regelungen zu den
Griffigkeitsanforderungen beim Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt und Beton
und Anderungen/Erganzungen zu den Technischen Profvarschriften fir
Griffigheitsmassungen im Strallanbaw - Tell: Messverfahren SCRIM (TP Griff-518
[SCRIM)), Ausgabe 2001}

Bekanntmachungen der OBB vorn 12,12.2005 und 14.02.2006 (Anderungen der
ZTY Asphalt-5i8 01, Ausgabe 2007)

Leistungsbeschreibung B 385, DB bei Bad Bimbach, Teil 2

Dieser Profoencht wmfasst 4 Seilen snschliaibch 1 Anlage. Die Vargfantbchung, auch auszugsweise, ist chne unsena
Zustimmung nicht zuldssig, Die Ergebnsse beziehen sich ausschiiadiich auf die bei der Profung eingesetzten Bausiofie

HRE 1582 Asmisgericht Regensbung Irvafilut Dr -Ing. Gawer ingenieurgeselischaf BOromededassungen

Genchilssiand Regensbum mbH fr beutechnische Prifungen Fasanemweg 24, D-53721 Siemsiain

Geschansiihrer.  Oroing. P. K. Gauver Gudenbergsirate &, D.93120 Regenstau! Telafon (00502) 04100, Fax 3410-51
Or.-ing. M. Schmalz Telefon {09402) 8300-0, Fax $300-220 Am Bahnhaf 4, D-87148 Deideshaim

Dipl -Geal J. J ‘waki Wi, ifhgeLsen die. kondakigiibgaver. de Telefon [OE328) B5548T3, Fax 9554074
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Sedle 2 des Pritharichtes Nr. 8236-P42T7MF-A wvom 10,06 2008

2. MINERALSTOFFE
2.1 Verwendete Kérnungen und Lieferwerke

1. Ausfertigung Gauss

Hr, z".f:;’ Mineralstolfan Lisferkdmung Gawinnungssiithe Llefarant

M1 00 | Mischfuller KazZ5 | Foller Regensburg Walhalka Kalk
M2 140 | Geanit Ederechsand 062 Meustift Rieger & Sed
M3 190 |Grani Ecizlapditt 2/5 MWeustit Risger & Sed
M4| 570 |Grani Edelaplitt 58 austift Risger & Sei

2.2 Korngréhenverteilung - Lieferkérnungen

Siebriickstiinde dor Lisferkdrnungen [M.-5%] ]

M 1 M2 | M3 M4

] o/, 063 w2 205 516
.50
2240
16,00
11,20

B,00 8.8

5,00 243 84,2

2,00 28 721 E3

0,7 428 32 0,3

0,25 250 0.2 0,1

0,08 5,6 171 2.1 0.1

= 0,08 84,4 11,6 0.1 0,1

Uberkom 143 28 7.3 88

Sollkarn B5,7 a7.4 881 | 783

Linterkeem 36 | 108

2.3 KorngréGenverteilung - Mineralstoffgemisch

Komzusammensetzung des o0 I i 7 B
Mineralstoffgemisches a0 - : s +—
mm | Rickstand | Durchgang] Messe-% | | _ a0 Splittmastixasphalt 08 5
= 3160 . A
=
3150 = .
2240
1800 Splitt 50
' {Kies) T
11,20 1000 75,2 5
B00 56 84,4 £ w
500 527 417 @ m f
2000 170 247 n = i
10 |
ol ol m [ || | |
' ' 114 126 0,08 025 B, 2 & B 11,2 16 224318
. gg 1:’: i E—— Priifsiebweite [mm]
fnted grobsle Komklasse sinschl Uberkern | M.t 83
Brechsand-Matursand Verhalnia | - 1:0
Flialthoalfizant {Harstallermngaka) 8 a3
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Saite 3 des Profenchles Mr. B236-PA27MF-4 vom 1008 2008 1 . Au Sfert i g un g @MEE

3. EIGENSCHAFTEN VON MISCHGUT UND PROBEKORPERN

Labormischungen Empfahlana
A B c Mischung
Bindemittsl | Art'Sorte: PmB 45 & i
Gesamtgehalt im Mischgut [ &8 , T3 7.8 7.3
Zugabo in 100% Mischgut M. 6.8 7.3 78 73
awl 100% Min.Gamisch G.T. T30 787 B.48 | .87
Fusatz Art'Sarbo: Cellulosefasern i
Mienge im Mischgut M- 0.30 0,30 0,30 0,30
Mineralstofl | Rohdichte glom® 2625 2625 2 625 2625
Mischgut Rahdichte glem? 2,368 2,081 2335 2,351
Marshall- Werdichtungstemperatur G 145 145 145 145
probekdrper | Raumdichie glem® 2,252 221 2,274 2211
Hohlrauimgehalt Val.-% 4.9 34 2.6 34
Hohlraumgehalt Mineralstolfgemisch Vol.-% 19,9 19,6 18,9 18,6
! Ausfilungsgrad % 75,3 &2 6 859 B2.6
Bindemittelvaluman Vol.-% 15,0 16.2 17,3 16,2
Stabilitat kM 10,8 | 105 10,0 10,5
| Fliewart mm 45 4.8 53 4.8
Ablauftost Ablaufmenge M- 0,06 0,09 012 0,05
Marshall- Raumdichbe glem® 2,280 2,280 2,286 2,280
probekérper | Hohlraumgehalt Val-% 37 2.8 21 26
2x78 Schidge | Anderung der Lagorungsdichie k3 101,2 100,8 100.5 1008
Spurbildung Spurrinnentiefe (sehe Antage) mim | 25

4. BEURTEILUNG UND EMPFEHLUNG

Fur den Einbau wird eine Mischung mit einem Bindemittelgehalt von 7,3 M.-% polymemuodifizierttern Bitumen
PmB 45 A empfohlen.

Diese Mischgutzusammensetzung sowie die verwendeten Baustoffe und Baustoffgemische erfillen die
Anforderungen der in Abschnitt 1 aufgefthren technischen Regelwerke und die bauvertraglichen
Festlegungen.

Gemél OBB Bekanntmachung vom 14.02.2006 sollen Fremdfiller der Kategorie Ap:=8/25 verwendetl warden,
Yorliegend wurde ain Mischfller Kags Arga2s eingesetzt,

Aufgrund der Ergebnisse der zusatzlichen Prifungen weist die emplohlana Mischung vor dem Hintergrund
der vorliegenden Erfahrungen bei fachgerechter Verdichtung auf 2inen besonders hohen Verformungs-
widerstand hin.

Hinweis

Eigenfiiller darf erst nach Dosierung des rezeptgemdl erforderichen Fremdilllers bis zum Erreichen des resultisrenden
Gasamifillzrgehalies zugegebsn werden.

Sachbearbeiter:
Dipl.-Ing. {FH) M. Hausinger

INSTITUT DR.-ING. GAUER

Dipl -lng. A. Riecheart
(Prifslellenleiter)
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Anlage 1 des Praferichbes Mr. B236-P427MF-4 vom 10,08 2008

1. Ausfertigung

IS

AUER

SPURBILDUNG

SVERSUCH

TP A-StB Teil: Spurbildungsversuch
Bastimmung der Spurrinnentiafe im Wasseroad
FGSW 75672, Marz 1987

Versuchsergebnisse (Spurrinnentiefe in mm)

Frobhe Einzelwerte Mittelwert Richtwert
Platte 1 248
25 e, & 0
Platte 2 2,59
Kurvenverlauf
200
I I I | | |
18.0 Art der Proben: Probeplatten 320 x 260 x 40mm® [~
Art der Herstellung:  Walzsektor-Verdichtungsgerdl
16.0 Prifoedingung: Waesarbad 50 °C
14,0 1 k| S sdieen o
E 120
E |
E 10,0 |
£
2
£ a0
2 B0 Bl '"li-""“—r R e -
_qlﬂ ...... lilaanl, ST p AL R i
20
0.0 . | |
a 2000 4 004 .000 E.000 10000 12.000 14000 16000 1EDI0 20000
Anzahl der Uberrolungen [n]
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Bild 279: Bau-km 0+625
ungleichmaRige Temperaturverteilung an der Schichtoberflache
teilweise Unterschreitung der kritischen Verdichtungstemperatur

99:4°CTT Urum

£=0.97 1191

Bild 298: Bau-km 0+820
stark abgekuihlte Schicht auf den ersten Metern des Ansatzes mit
dem Vogele-Fertiger vor Beendigung der Verdichtung
abrupter Ubergang zu heilRerem Asphaltmischgut aus neuer Fertig-
erbeschickung
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Bild 600: Bau-km 0+025
Reifenspuren in der abgetrockneten Bitumenemulsion

Bild 601: Bau-km 0+025
vollflachiger und gleichmafiger Ansprahfilm

Bild 602: Bau-km 0+025
wie 601
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Bild 603: Bau-km 0+025
Beschickung des Demag-Fertigers

Bild 605: Bau-km 0+200
Walzenfolge bei halbseitigem Einbau

e R A

Bild 614: Bau-km 0+180
Dreiradwalze Bomag BW 213 AD 3
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Pl L

Bild 618: Bau-km 0+195
Abstumpfen durch zweite Walze

Bild 623: Bau-km 0+305
vier wartende LKW bedeuten zum Teil erhebliche Wartezeiten

b (1 B T

.‘Q
Bild 626: Bau-km 0+375
gleichméRiges Streubild beim Abstumpfen
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Bild 628: Bau-km 0+375
mit Kantenrolle angedriickte Au3enflanke

Bild 629: Bau-km 0+375
eingewalztes Abstumpfmaterial

Bild 637: Bau-km 0+700
Nachlegen von Asphaltmischgut wegen unregelméRiger Schicht
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Bild 642: Bau-km 0+808
Sattelzug vor Vogele-Fertiger, davor versetzt der Demag-Fertiger

Bild 643: Bau-km 0+808
misslungene Schicht am Ansatz der Bauphase 2

Bild 645: Bau-km 0+808
wie 643, erhebliche Unregelméfiigkeiten der eingebauten Schicht
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Bild 651: Bau-km 0+850
Vergleichmafigung der Oberflache ca. 30 m hinter dem Ansatz der
Bauphase 2

Bild 657a: Bau-km 1 +028
Abstumpfen nahe am Fertiger, Uberlappungen erkennbar

Bild 662: Bau-km 1+075
Kombiwalze Bomag BW 151 AC
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Bild 670: Bau-km 1+140
Vierachs-LKW mit Container-Aufbau

Bild 673: Bau-km 1+150
Walzenfolge bei Einbau und Verdichtung in voller Breite

Bild 675: Bau-km 1+150
vollflachiger und gleichmafiger Ansprihfilm in Bauphase 2
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Bild 678: Bau-km 1+185
Abstreubild mit Tellerstreuer und geringerer GleichmaRigkeit wie mit
Abstreubalken

Bild 718: Bau-km 1+310
morgendliche Feuchtigkeit auf der Unterlage

Bild 719: Bau-km 1+310
zuriickgeschnittener Tagesansatz



. . Gavs
Anlage 3 (Seite 39 von 49) des Prifberichtes Nr. 8357-T2-1 vom 25.11.2008 AUE@

2NE Db 24 g4

Bild 721: Bau-km 1+210
vorausfahrender Demag-Fertiger

Bild 727: Bau-km 1+331
Bohle des Vogele-Fertigers tberlappt mit Einbaustreifen des
Demag-Fertigers

Bild 729: Bau-km 1+372
Nacharbeitung von Hand in der Uberlappungszone
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Bild 730: Bau-km 1+372
wie 729

Bild 734: Bau-km 1+402
Walzenfolge bei voller Einbaubreite, Abstumpfen mit Streuteller

Bild 734a: Bau-km 1+402
Kombiwalze Hamm HD 75 mit Streuteller
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Bild 742: Bau-km 1+540
Walzenfolge bei voller Einbaubreite mit zwei Fertigern

2003 0b.2d %

Bild 744: Bau-km 1+550
konturenartige Querunebenheiten und ungleichmaiiges Streubild

Bild 746: Bau-km 1+757
Fertiger Vogele Super 1900-2
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Bild 761: Bau-km 2+167
Einbau bei starkem Regen

Bild 763: Bau-km 2+202
bei Regen erhebliche Unregelmaligkeiten in der eingebauten
Schicht

Bild 764: Bau-km 2+202
bei Regen geschlossener Wasserfilm auf eingebauter Schicht
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Bild 769: Bau-km 2+252
bei Ausklingen des Regens wieder gleichmafige Schicht

Bild 771: Bau-km 2+260
wie 769

SO0 06 TR

Bild 773: Bau-km 2+267
wie 769
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Bild 776: Bau-km 2+282
Tandemwalze Bomag BW 174 AD mit Streubalken

Bild 786: Bau-km 2+243
Verteilen des Asphaltmischgutes von Hand am Bauende

Bild 789: Bau-km 2+343
letzte Walziibergédnge am Bauende
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Bild 791: Bau-km 0+000
Ansatz fur Bauphase la wird vorbereitet

Bild 792:  Bau-km 0+000
Profileindriicke in der Bitumenemulsion auf gefraster Unterlage

Bild 797: Bau-km 0+015
vorbehandelte kalte Langsnaht
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Bild 798: Bau-km 0+045
Walzenfolge bei halbseitigem Einbau in Bauphase la
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Bild 800: Bau-km 0+085
Verdichten der Nahtzone von der kalten Seite
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Bild 802: Bau-km 0+170
Verdichtungsfortschritt von Auf3en nach Innen
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Bild 804: Bau-km 0+245
Verdichtung des Reststeges neben der Nahtzone

Bild 816: Bau-km 0+645
Ansatz fur Einbau in zwei Streifen in Aufweitungszone
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Bild 825: Bau-km 0+740
Abdichtung des hoher liegenden Fahrbahnrandes
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Bild 830: Bau-km 0+695
Fertiger Demag DF 115 P

Bild 832: Bau-km 0+808
Erreichen des Bauendes der Bauphase la
im Vordergrund gefraste Flache (vgl. 643)

Bild 833: Bau-km 0+808
Restarbeiten von Hand am Ansatz zu Bauphase 2
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Bild 2268: Bau-km 0+700
kalte Mischgutbrocken selbst bei geschlossenem Container-Aufbau

Bild 2273: Bau-km 0+700
erkennbar beginnende UnregelmaRigkeiten in der eingebauten
Schicht



