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AUFGABENSTELLUNG UND ZIEL

Die Stadt und der Landkreis Bamberg sehen den nachhaltigen
Schutz des Klimas als eine unverzichtbare Aufgabe an. Aus diesem
Grund haben die beiden Kommunen die regionale Klimaschutz-
kampagne ,Klimaallianz Bamberg” (www.klimaallianz.bamberg.
de) gegriindet. Ziel ist es, die Energieautarkie Uber die Substitution
fossiler Energietrager durch Energieeffizienz und durch Nutzung re-
generativer Energien zu erreichen.

Als erster Schritt dazu wurde 2009 beim FraunhoferInstitut UM-
SICHT eine , Potenzialanalyse erneuerbare Energien fur das Gebiet
der Stadt und des Landkreises Bamberg” mit dem Ziel der Energie-
autarkie in Auftrag gegeben.

Zur Prazisierung der Ergebnisse haben Stadt und Landkreis Bamberg
2010 eine Untersuchung zur Erstellung eines Solarflachenkatasters
in Auftrag gegeben. Aufgabe ist es, das Potenzial an Freiflachen fir
PV-Anlagen und das Potenzial an Dachflachen fir PV-Anlagen und
solarthermische Anlagen zu ermitteln und die Ergebnisse in einem
Solarflachenkataster darzustellen. Mit der Durchfihrung wurden
das Buro fir Stadtebau und Architektur Dr. Hartmut Holl, Wiirzburg
und das Ingenieurblro EGS-plan, Stuttgart beauftragt.

VORGEHENSWEISE

Bei der Untersuchung wurde ein systematischer Ansatz verfolgt.
Er liefert auf verschiedenen Analyseebenen und unter gesonderter
Betrachtung von Freiflachen und Gebaudeflachen (Dachflachen)
nachvollziehbares Zahlenmaterial. Das analytische Vorgehen deckt
dabei die verschiedenen Annahmen der Potenzialberechnung auf
und macht diese transparent.

Die Untersuchung ermittelt das im Bearbeitungsgebiet vorhandene
Potenzial der Freiflachen und der Dachflachen jeweils in 3 Schritten:
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AUSGANGSSITUATION ZUR ENTWICKLUNG ERNEUERBARER
ENERGIEN

Im Untersuchungsgebiet hat die Photovoltaik derzeit einen
Anteil von rund 12 % an den erneuerbaren Energietragern zur
Stromversorgung. Bezogen auf den gesamten Strombedarf des
Untersuchungsgebiets erzeugt die Photovoltaik einen Anteil von
rund 2 %. Auf Basis des erneuerbaren Anlagenbestands und der
Ausbaufaktoren entsprechend der BMU Leitstudie 2010 wurde der
zukUnftige erneuerbare Versorgungsmix ermittelt. Auf Ebene des
Landkreises und der Stadt Bamberg wird danach die Photovoltaik
einen Anteil von 57 % an der zu 100 % auf erneuerbaren Energien
beruhenden Energieversorgung beitragen.

Im Pro-Kopf-Verbrauch liegen die meisten Stadte und Gemeinden
des Untersuchungsgebiets unter dem jahrlichen Bundesdurchschnitt
von rund 6,3 MWh/a. Nur 7 der insgesamt 37 Stadte und Gemeinden
liegen Uberhalb dieses Wertes. Beim Warmeverbrauch liegen die
meisten Stadte und Gemeinden im Untersuchungsgebiet in der
GrofRenordnung des Bundesdurchschnittes.

Die Strom- und Warmegewinnung Uber Solarenergie ist flr die Stadt
und den Landkreis Bamberg zu Beginn der Studie erfasst worden.
Da im untersuchten Gebiet keine Solarthermie-Freiflachenanlagen
existieren, ist die installierte Kollektorflache vornehmlich von der
Besiedlungsdichte in den einzelnen Stadten und Gemeinden
abhangig. Im Stadtgebiet Bamberg und in den Marktgemeinden
Burgebrach und Hirschaid ist die grof3te solarthermische Flache
installiert. Im Unterschied hierzu ist in den schwacher besiedelten
Gebieten im Osten (Frankische Schweiz), im Westen (Steigerwald)
und im Nordwesten (Hal3berge) des Landkreises Bamberg eine
geringere solarthermische Kollektorflache vorhanden.

Anders als bei der Solarthermie ist der Photovoltaikbestand nicht
ausschlie3lich durch Anlagen auf Gebauden gepragt. Die PV-
Freiflachenanlage von 13,8 MW in BreitenglfRbach reprasentiert
86 % der gesamten installierten Photovoltaikleistung in der
Gemeinde. Im Markt Zapfendorf (PV-Freiflachenanlage mit 3,7 MW,)
und im Stadtgebiet Bamberg ist zusatzlich eine hohe Leistung
vorhanden. Insgesamt sind im Untersuchungsgebiet 3.457 Anlagen
mit einer elektrischen Leistung von 78 MW _ installiert, wobei die
installierte Freiflachenleistung einen Anteil von 22,6 % einnimmt.

BESTANDSANALYSE FREIFLACHEN

Zur Bestimmung maglicher Freiflachen fir PV-Anlagen wurden
zuerst die Ausschlussflachen nach fachplanerischen Belangen be-
stimmt. In einem 2. Schritt wurden die solartechnisch maoglichen
Potenziale untersucht. Das verbleibende Potenzial wurde in Freifla-
chenpotenziale mit Forderung und Freiflachenpotenziale ohne For-
derung unterteilt. Zusatzliche Kriterien wie vor allem stadtebauliche
Eignungskriterien schranken das Potenzial weiter ein.
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) AUSSCHLUSSFLACHEN NACH FACHPLANERISCHEN BELANGEN

Zur Bestimmung der Ausschlussflachen aufgrund fachplanerischer
Belange wurden verschiedene Planungsgrundlagen der einzelnen
Fachplanungsbehorden herangezogen (Bayerisches Landesamt
fir Vermessung und Geoinformation, Bayerisches Landesamt fir
Denkmalpflege, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Flachennut-
zungsplane der Stadte und Gemeinden etc.). Zudem erfolgte ein
Auswertung digitaler Orthofotographien. Im Einzelnen wurden bei
der Ermittlung der Ausschlussflachen berlcksichtigt:

la) Siedlungsstrukturen

Ib) Naturraumlicher Bestand

Ic) Naturschutz und Landschaftsschutz

Id) Bodendenkmaler

le) Bodenzahlen

If) Rauminformationssystem Oberfranken

lg) Kartendienste (u.a. Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete)

Ausschlussflache Bodendenkmaler

Kartendienst Uberschwemmungsgefahrdete
Gebiete (IUG) Bayer. Landesamt fir Umwelt

links: Ausschlussflachenplan nach fachplane-
rischen Belangen fir die Stadt und den Lkr.
Bamberg. Darstellung der nutzbaren Freifla-
chen als weile Bereiche (links).
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) ERMITTLUNG SOLARTECHNISCH MOGLICHER POTENZIALE

Prifkriterien fur die solartechnische Eignung sind die Verschattung
und die topographischen Ausgangsvoraussetzungen der in Frage
kommenden Freiflachen. Als Ergebnis kann eine Flache von 15.756 ha
als solartechnisch magliche und unbedenkliche Flache ausgewiesen
werden, die rund 13 % des gesamten Untersuchungsgebietes aus-
macht.

[la) Verschattung

Digitales Hohenmodell zur Untersuchung der
topographischen Eignung

Wichtige Voraussetzung fur die solartechnische Eignung von
Freiflachen ist die Freihaltung von Verschattungen. In Nachbarschaft
zu groReren Waldflachen wurde eine Abstandsgrenze (Baumfall-
Schutzgrenze) von 50 m zum ndrdlichen Waldrand sowie von 80 m
zum sUdlichen, westlichen und 06stlichen Waldrand festgelegt. Zu
Strommasten missen 100 m, zuWindkraftanlagen 200 m eingehalten
werden.

lIb) Topographie

Flr eine Solarenergienutzung grundsatzlich ausgeschlossen werden
alle Freiflachen mit einer Neigung Uber 20 %. BezUglich der Eignung
von Nordhédngen gilt, dass hier bis zu einer Neigung von 5 % eine
wirtschaftlich rentable Aufstellung von Photovoltaikmodulen
moglich ist.

Darstellung der fachplanerisch und solartech-
nisch maglichen Flachen (13 % des Untersu-
chungsgebietes)

TME  Tepoaraphis ch und fachplanerisch
13%

migliche Fldchen fir die
Ausweis ung won Fotenziafidchen

Ausschluss flachen
87%
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llla) PV-FREIFLACHENANLAGEN MIT FORDERUNG NACH EEG

Mit Blick auf die Rentabilitat ist damit zu rechnen, dass PV-Freifla-
chenanlagen bevorzugt dort realisiert werden, wo eine Forderung
nach EEG moglich ist. Gemald § 32 Abs. 3 Satz 1 EEG besteht
fir Strom aus einer PV-Freiflachenanlage die Vergutungspflicht des
Netzbetreibers nur, wenn sich die Anlage

e auf Flachen befindet, die zum Zeitpunkt des Beschlusses eines
Bebauungsplans bereits versiegelt waren,

e auf Konversionsflachen aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, woh-
nungsbaulicher oder militarischer Nutzung befindet,

e auf Grdnflachen befindet, die zur Errichtung dieser Anlage in
einem vor dem 25. Méarz 2010 beschlossenen Bebauungsplan
ausgewiesen sind und in den drei vorangegangenen Jahren als
Ackerland genutzt wurden und sie vor dem 1. Januar 2011 in
Betrieb genommen wurde oder

e auf Flachen langs von Autobahnen oder Schienenwegen in einer
Entfernung bis zu 110 Metern befindet.

Illb) PV-FREIFLACHENANLAGEN OHNE FORDERUNG

Durch sinkende Anlagenpreise und steigende Strompreise ist in
Zukunft auch mit der Rentabilitdt von PV-Freiflachenanlagen ohne
Forderung zu rechnen. Um eine ungeordnete, den Landschaftsraum
der Stadte und Gemeinden Uberproportional beanspruchende Ent-
wicklung zu vermeiden, wurden Leitlinien formuliert, die das Po-
tenzial fUr PV-Freiflachenanlagen weiter einschranken. MalRgeblich
sind dabei die Vorgaben der Obersten Baubehdrde im Bayerischen
Staatsministerium des Innern, wie sie in deren Rundschreiben vom
19.11.2009 zur bau- und landesplanungsrechtlichen Behandlung von
PV-Freiflachenanlagen formuliert sind.

e Freihaltung von erhaltenswerten und schitzenswerten Land-
schaftsrdumen

e Erhaltung von unzerschnittenen Landschaftsraumen
e Anbindung an geeignete Siedlungseinheiten

* Ausweisung entlang von Entwicklungsachsen

e Entwicklung auf vorbelasteten Flachen

e | andschaftlich integrierte Anlagen

e Erfassung bestehender Anlagen

ABSTIMMUNG MIT DEN STADTEN UND GEMEINDEN

In Einzelgesprachen mit Vertretern der Stadte und Gemeinden
wurden die PV-Freiflachenstandorte vor Ort Uberprift und mit den
gemeindlichen Entwicklungsvorstellungen in Ubereinstimmung ge-
bracht. Fir jede Stadt bzw. Gemeinde wurde ein mogliches Ent-
wicklungskonzept entworfen, das als Grundlage zur Berechnung
des Strompotenzials herangezogen wurde.

Ausweisung von Flachen mit EEG-Férderung
Beispiel Autobahn Stadelhofen

Ausweisung von Flachen auf vorbelasteten
Standorten

Ausweisung von landschaftlich integrierten,
nicht einsehbaren Flachen



Verteilung der Freiflachenpotenziale in der
Stadt und im Landkreis Bamberg
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KATEGORIEN POTENZIALFLACHEN

BPV Bestehende PV-Flachen

EEG  Nach EEG forderfahige
Flachen

KPF Kommunal praferierte
Flachen

EEG/ Kommunal praferierte und
KPF EEG-forderfahige Flachen

KGF  Auf Wunsch der Gemeinde
aufgenommene Flachen

APF Alternative Potenzialflachen
ohne kommunale Praferenz
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Folgende Themen wurden mit den Gemeindevertretern besprochen:

Erérterung der gemeindlichen Entwicklungsvorstellungen
Akzeptanzkritieren fur PV-Freiflachenanlagen
Akzeptanzkritieren fur Dachflachenanlagen

Aufnahme von Potenzialflachen aus Sicht der Gemeinde
Darlegung der Verwendung des Studienmaterials

Potenziale mit Foérderung EEG

Potenzial nach Abwéagung mit der Gemeinde

iRl

Best. Anlagen in den Gemeinden

AN

Vorschlag fur alter. Potenzialflachen

@\

Entwicklung zum Solarpark

BESTANDSANALYSE DACHFLACHEN

Die Dachflachenanalyse ermittelt alle stadtebaulich sinnvollen
und solartechnisch moglichen Flachen im Untersuchungsgebiet.
Als Datengrundlagen zur Flachenermittiung wurde das digitale
Liegenschaftskataster verwendet. Der Analyseprozess gliedert sich
in folgende Schritte:

| 1) Ausschlussflachen nach fachplanerischen Belangen |
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Altorte — Gebéudeensembles mit bildpragendem Charakter

v

| 1) Alle stiidtebaulich machbaren Potenziale |
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v v
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Typische Siedlung: kturen , deren P iale auf
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v
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) AUSSCHLUSSFLACHEN DACHFLACHEN

Denkmalgeschiitzte Gebaude und Ensembles unter Denkmalschutz
wurden ausgeschlossen und tragen nicht zum Potenzial bei. Als
schitzenswerter Bereich gilt vor allem die Altstadt Bamberg,
die als Weltkulturerbe einen besonderen Rang einnimmt. Aus
stadtebaulicher Sicht sollten darlber hinaus die Dachlandschaften
der Ortskerne und Altstadte, soweit diese einen ortsbildpragenden
Charakter aufweisen, von der Errichtung von Solaranlagen
ausgenommen werden.

lla) REFERENZGEBIETE DACHFLACHEN

Die Aufteilung der Gebaude des Landkreises und der Stadt Bamberg
in Referenzgebiete mit jeweils charakteristischen Eigenschaften
dient dazu, die Bebauungsstruktur auf diese Gebiete zu
verallgemeinern und fir die anschlieflende Potenzialanalyse nutzbar
zu machen. In Summe wurden die Gebaude des Landkreises und
der Stadt Bamberg in tber 3.000 Referenzgebiete der Kategorien 1
bis 7 aufgeteilt.

Kategorisiert sind Uber 144.000 Gebaudegrundrisse mit einer
Gesamtgrundflache von anndhernd 1.600 ha. Die Referenzgebiete
sind in folgende Hauptgruppen unterteilt:

1) Weiler/ Einzel- und Aussiedlerhofe

2) Dorfliche Struktur

3) Altstadtquartiere (Ausschluss von der Potenzialanalyse)
4) Ein- und Zweifamilienhauser/ Reihenhauser

5) Geschosswohnungsbau/ Zeilenbau

6) Gewerbegebiete

7) Sonstige Gebiete

FUr das Solarpotenzial sind die Referenzgebiete 5 bis 7 von hoher
Bedeutung, da sich fir leistungsstarke Solaranlagen vor allem die
hier anzutreffenden grofden, zusammenhangenden Dachflachen
eignen.

llb) DACHFLACHEN > 750 M2 DACHFLACHE

Fir leistungsstarke Solaranlagen eignen sich besonders grofse zu-
sammenhangende Dachflachen. Als Referenzgrofde zur Identifizie-
rung ,.grofder” Gebaude im Liegenschaftskataster ist eine Grundfla-
che von 750 m? festgelegt. Insgesamt besitzen im Landkreis und in
der Stadt Bamberg laut Liegenschaftskataster 1.695 Gebaude eine
Grundflache tber 750 m2. Viele der erfassten Gebaude stehen unter
Denkmalschutz oder sind Teil eines Ensembles und wurden somit
aus der Potenzialanalyse ausgeschlossen. In jeder Stadt bzw. Ge-
meinde wurden die zehn grofiten Gebaudegrundflachen inklusive
Anbauten detailliert untersucht. Berlcksichtigt sind zusatzlich die
von den Stadten und Gemeinden durch einen Fragebogen ermit-
telten Gebaude mit besonderer Eignung. Die Grundflachen der 936
einzeln untersuchten Gebaude entsprechen 56 Prozent der Grund-
flache aller 1.490 GroRgebaude.

Ausschlussbereiche Beispiel Stadt Baunach
Gebaudeensembles und Baudenkmaler

Weltkulturerbe Stadt Bamberg

# f

Darstellung der Referenzgebiete
Beispiel Stadt Baunach

WeileriEinzel-und
Aussiedierndfe

Sonstiges
20%

Damiche Struktur
24%

Gewerbegebiet
13% Altstadtquartier
3%

/
y
Ein-und

Zweltamilienhauser/
Reihenhiuser

Geschosswohnun,
baul Zeilenbaw

Verteilung der Referenzgebiete in der Stadt
und im Landkreis Bamberg



Beispiel Stadt Baunach
Gebaudedéacher grofRer 750 m?

Darstellung Dachflachenpotenzial Solarther
mie je Gemeinde [MWh_th/a]

Darstellung Dachflachenpotenzial Photovol-
taik je Gemeinde [MWh_el/al

WeilerEinzel-und
Aussledlerhéfe

Sonstiges %
13% -

Dorfliche Struktur
24%

Gewerbegebiet
22%

Geschosswohnungs % Ein-und

7
baw Zellenbau Zweitamilienhiuser
% \,__ Reihenhiuser
34%

Anteil der Referenzgebiete am Stromerzeu-
gungspotenzial
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1) SOLARTECHNISCH MOGLICHE POTENZIALE

Durch die Verwendung von Umrechungsfaktoren zur Berlcksichti-
gung von Verschattung, Dachorientierung und Aufbauten werden im
Analyseschritt Ill die solartechnisch nutzbaren Dachflachen auf dem
Gebaudebestand ermittelt. Fur einzelne Referenzgebiete ist die
Information durch eine Messung bei einer Vor-Ort-Begehung oder
durch Bauplane in Erfahrung gebracht worden. In den meisten Re-
ferenzgebieten ist die Halfte aller Grundflachen deutlich kleiner als
100 m?. Das Solarpotenzial wird auf Basis der Dachorientierung und
technologiespezifischen Ertragsfaktoren berechnet.

POTENZIALANAYSE DACHFLACHEN SOLARTHERMIE

Die im Landkreis Bamberg ermittelte Dachflache zur
solarthermischen Nutzung beléauft sich auf 763.470 mZ2. Der jahrliche
thermische Energieertrag betragt 267.000 MWh, . Dies entspricht
einer Energie-menge von 1.244 kWh, pro Einwohner. Der mit den
Bestandsanlagen jahrlich erzeugte thermische Energieertrag liegt bei
94 kWh,, pro Einwohner. Hieraus resultiert ein méglicher Ausbau der
Solarthermie um den Faktor 13. In der nebenstehenden Abbildung
ist die Verteilung des Solarthermiepotenzials auf die Referenzgebiete
dargestellt. Die Grafik beinhaltet lediglich Referenzgebiete, in denen
die Hauptnutzungsart ,\WWohnen" vertreten ist. Das grof3te Potenzial
konnen die ,Ein- und Zweifamilienhduser/ Reihenhauser” mit
58 % vorweisen, gefolgt von den Kategorien , Dorfliche Struktur”
mit 26 % und ,Geschosswohnungsbau/ Zeilenbau” mit 14 %. Der
Referenzegbietstyp ,VWWeiler/ Einzel- und Aus-siedlerhofe” nimmt
einen geringen Anteil von 2 % ein.

POTENZIALANAYSE DACHFLACHEN PHOTOVOLTAIK

Die anhand der Potenzialanalyse ermittelte Dachflache zur solaren
Energiegewinnung belauft sich auf anndhernd 563 ha. Die im
Landkreis ermittelte und zur solaren Energiegewinnung nutzbare
Dachflache von 563 ha teilt sich auf in 76 ha solarthermisch nutzbare
Dachflache und 486 ha Kollektorflache zur Stromgewinnung mit
Photovoltaikanlagen. Dies entspricht einer prozentualen Aufteilung
von 13 % fur Solarthermie und 87 % fur Photovoltaik. Auf dieser
Flache kann eine photovoltaische Leistung von 884 MW _installiert
werden. Bezogen auf das Jahr 2035 kénnen jahrlich 743.000 MWh
elektrischer Strom erzeugt werden. Dies entspricht einer
Energiemenge von 3.500 kWh_ pro Einwohner. Ende 2010 betrug
die pro Einwohner durch Photovoltaik erzeugte Energie weniger als
350 kWh_, pro Jahr.

POTENZIALANALYSE FREIFLACHEN PHOTOVOLTAIK

Auf Basis der gewonnenen Flacheninformationen werden im
Rahmen der Potenzialanalyse die solaren Potenziale berechnet. Fur
die Freiflachen wird unter Berlcksichtigung von Reihenabstanden
bei der Modulaufstellung und Kompensationsflachen ein
Umrechnungsfaktor ermittelt, der zur Berechnung der installierbaren
Kollektorflache dient. Mit Hilfe gemeindebezogener Strahlungswerte
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und unter Annahme einer optimalen Stidausrichtung der Module wird
das Frei-flachenpotenzial bestimmt. Flr das Untersuchungsgebiet
resultiert ein Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen von insgesamt
578.406 MWh_/a. Die seitlich dargestellte Verteilung des
Freiflachenpotenzials auf die einzelnen Stadte und Gemeinden
lasst vier Kommunen erkennen, deren Potenzial besonders hoch
ist. Das grof3te Stromerzeugungspotenzial liegt bei den kommunal
praferierten Freiflachen (KPF) mit einem Anteil von 38 %. An zweiter
Stelle folgen die alternativen Potenzialflachen (APF) mit 26 %, die
jedoch von den Gemeinden nicht praferiert sind. Hinzu kommmen die
KGF und KPF/ EEG-Flachen mit jeweils 14 %.

SZENARIENENTWICKLUNG

Der zu deckende thermische und elektrische Energiebedarf des
Untersuchungsgebiets im Bezugsjahr 2035 ist den Ergebnissen
der ,Energiepotenzialanalyse Bamberg” des FraunhoferInstituts
UMSICHT entnommen. Fir das Jahr 2035 wird ein jahrlicher ther
mischer Bedarf von 1.443.967 MWh, und ein elektrischer Bedarf
von 1.122.451 MWh_ prognostiziert. Unter der Annahme, dass
57 % des Strombedarfs durch Photovoltaik zu decken sind, redu-
ziert sich die Strommenge auf 636 GWh_. Das gesamte PV-Potenzi-
al im Untersuchungsgebiet nimmt einen Wert von 1.321 GWh_ ein.
Mit dem ermittelten Photovoltaikpotenzial kann der bendtigte
Strombedarf gedeckt werden. Fir den Warmebereich resultiert
nach der Studie des Fraunhofer-Instituts UMSICHT ein prognosti-
zierter Warmebedarf in Hohe von 1.444 GWh_ /a. Bei einem Aus-
bau der erneuerbaren Energien entsprechend der ,,BMU Leitstudie
2010" sind 26 % des Warmebedarfs beziehungsweise 373 GWh, /a
durch Solarthermie bereitzustellen. Das berechnete Solarthermie-
potenzial belduft sich auf 267 GWh, /a. Damit wird ersichtlich, dass
das ermittelte Potenzial nicht zur Deckung des Bedarfs ausreicht.
Zum Erreichen des Autarkieszenarios im Bereich Strom muss der
Photovoltaikbestand von 78,8 MW, in den kommenden Jahren bis
Anfang 2035 auf 706 MW, installierte Photovoltaikleistung ausge-
baut werden.

Um das Landschaftsbild zu wahren, besteht von Seiten der Stadte und
Gemeinden die Tendenz, den Anteil der Freiflichen gering zu halten.
Theoretisch kénnte die gesamte Leistung auf Dachflachen installiert
werden. Eine vollstandige Hebung des Dachflachenpotenzials bis zum
Jahr 2035 ist aber unrealistisch. In welchem Ausmal’ das Dachflachen-
potenzial zuklUnftig gehoben werden muss, ist von der installierten Lei-
stung auf Freiflachen abhéngig.

Im néachsten Schritt wird das technische Photovoltaikpotenzial naher
untersucht und unter Berlicksichtigung von verschiedenen Ausbaus-
zenarien und Wirtschaftlichkeitsberechnungen neu beleuchtet. Es sind
drei Szenarien definiert, die jeweils eine Option flr einen moglichen
zukUnftigen Ausbau der Photovoltaikleistung in der Stadt und im Land-
kreis Bamberg darstellen.

Die 100 %-Grenze in der Abbildung Darstellung PV-Ausbaurate mar
kiert den Anlagenbestand, der im Jahr 2035 zur Deckung des Strom-
bedarfs notwendig sein wird. Szenario 1 erreicht lediglich 87 % des
erforderlichen Ausbaus. Im Gegensatz hierzu kann mit den Szena-

Darstellung Freiflachenpotenzial Photovoltaik
je Gemeinde [IMWh_el/a]

Hebung von Dach- und Freifié el zur PV-
notwenchge metabarie FV-Lastung m dahr 2005 708 WM

o% 1% ) e o «% e o L o 100%
Anisil des Freifschenpolonzials

Abhangigkeit der Ausbaurate von Dach- und
Freiflache

PV-Ausbauszenanien Bamberg

Darstellung PV-Ausbauszenarien

Solanhermie

Photovoltaik

Dachnazhan

.
ool PV rach B |

s - S

PV - Pounzial Swombedartshne  Smombedad Warmebedat
Krafssalte) Kaahstatie)

Potenzialauswertung Gesamtpotenzial flr die
Stadt und den Landkreis Bamberg [MWh/a]
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Szenario 1:
Linearer Ausbau
(42 % FFPotenzial, 60 % des DF-Potenzials)

Szenario 2:
Forcierter Ausbau

(24 % FFPotenzial bis 2012. restliches FF
Potenzial ab 2028, DF-Potenzial bis 2025
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Szenario 3:
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(53 % des FF-Potenzials, 53 % des DF
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Solarflachenkataster Stadt und Landkreis Bamberg

rien 2 und 3 der notwendige PV-Anlagenausbau erreicht werden,
wobei unterschiedliche Beitrage von Dach- und Freiflachenanlagen
zu verzeichnen sind. Es resultiert somit fir den Anlagenausbau ent-
sprechend der Szenarien 2 und 3 sowohl ein wirtschaftlich positives
Ergebnis als auch das Fazit, dass mit beiden Varianten das Autarkie-
ziel erreicht werden kann.

WIRTSCHAFTLICHKEITSPRUFUNG - RENTABILITAT

Mit allen drei Szenarien wird ein wirtschaftliches Ergebnis erreicht.
Jedoch kann mit den Szenarien 2 und 3 ein deutlich glinstigeres
Resultat erzielt werden als bei Szenario 1. Grund hierflr ist der for-
cierte Ausbau von EEG-geforderten Frei- und Dachflachenanlagen in
den nachsten Jahren. Durch sinkende Anlagenpreise und steigende
Strompreise resultieren speziell ab 2025 deutlich positive Annui-
taten fUr die ab diesem Zeitpunkt in Betrieb genommenen Anlagen.

Unter Berlcksichtigung zunehmend unsicherer Rahmenbedin-
gungen kann festgestellt werden, dass der verstarkte Ausbau von
Frei- und Dachflachen in den nachsten Jahren der notwendige
Grundstein fur das Erreichen des Autarkieziels ist. Speziell der Aus-
bau auf Dachflachen wird zukUnftig aufgrund der Option zur Eigen-
nutzung des PV-Stroms wirtschaftlich bleiben.

ENTWICKLUNGSKONZEPT - SZENARIO 3

Die Grundaussage der Potenzialanalyse lautet, dass mit dem ermit-
telten Photovoltaikpotenzial der prognostizierte Energiebedarf ge-
deckt werden kann. Das Ausbauszenario 3 benotigt hierzu lediglich
53 % des ermittelten Dach- und Freiflachenpotenzials. Ausgehend
vom Dachflachenpotenzial, in dem das Potenzial der Referenzge-
biete und der GroRgebaude enthalten ist, reduziert sich das Gesamt-
potenzial um 47 % auf das fir die Autarkie notwendige Potenzial.
Dabei wird ersichtlich, dass bereits 10 % des Dachflachenpotenzials
durch bestehende Anlagen gehoben wird. Bei den Freiflachen ver
ringert sich das Potenzial ebenfalls um 47 %. Das flr das Szenario 3
notige Freiflachenpotenzial von 233 MW wird dabei schon zu 8 %
durch bestehende Freiflachenanlagen gestellt

ZukUnftig sollte auf Basis des berechneten Ausbauszenarios 3 eine
bevorzugte Realisierung der EEG-geforderten Freiflachen ins Auge
gefasst werden. 50 % der EEG-Flachen sollen so bis Ende 2012
ausgebaut werden. Besonders entlang vorhandener Infrastruktu-
rachsen (Autobahnen, Bahnlinien) lassen sich viele EEG-Flachen
realisieren.

Zusatzlich liegen auch die meisten der kommunal praferierten Frei-
flachen (KPF) oder kommunal gewtlnschten Freiflachen (KGF) in-
nerhalb der regional und Uberregional bedeutsamen Entwicklungs-
achsen. Aus gutachterlicher Sicht lasst sich daher sagen, dass die
im Bereich der Entwicklungsachsen ermittelten Potenzialflachen
zusammen mit den besonders gekennzeichneten vier Potenzialzo-
nen zur Entwicklung eines Solarparks ausreichend sind, um das zur
Bedarfsdeckung notwendige Freiflachenpotenzial zu heben.
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Im Vergleich mit dem Defizit- und Uberschussplan wird zudem deut-
lich, dass besonders die Stadte und Gemeinden aulRerhalb des Ver
dichtungsraums Bamberg einen StromuUberschuss erwirtschaften
kénnen. Damit konnen sie wesentlich zur Unterstitzung der Kom-
munen innerhalb des Verdichtungsraumes beitragen, die u.a. auf
Grund ihrer meist groReren Gewerbe- und Industriegebiete einen
erhohten Energiebedarf haben.

Das von der Klimaallianz Bamberg angestrebte Ziel der Energie-
autarkie erfordert eine Kooperation der einzelnen Stadte und Ge-
meinden im Untersuchungsgebiet. Zum Zwecke des bilanziellen
Ausgleichs zwischen den Kommunen mit ihren jeweils unterschied-
lichen Energiebilanzen sollten interkommunale Abstimmungen ge-
troffen werden.

Da die Solarenergienutzung zu einer mehr oder weniger starken
Uberformung von Landschaft und Siedlungen fuhren wird, kommt
der strukturellen und gestalterischen Ordnung der Landschaften und
Siedlungen ein besonderes Gewicht zu. Es ist daher erforderlich,
ein stadtebauliches Entwicklungskonzept auf regionalplanerischer
Ebene zu erstellen, das es auf kommunaler Ebene umzusetzen gilt.

Wichtige Voraussetzung zur Erreichung des Autarkieziels ist eine
kontinuierliche Beratungs- und Informationspolitik der Kommunen
in der Offentlichkeit. Nur unter Beteiligung der Blirgerinnen und BUr-
ger konnen die Ziele bezlglich der Nutzung vorhandener Solarpo-
tenziale realisiert werden. Den Kommunen werden daher folgende
Tools zum Zwecke der Offentlichkeitsarbeit zur Verfigung gestellt:

e (IS-Datenbank zu den Untersuchungsergebnissen
e Solarrechner auf der Homepage der Klimaallianz

e Fragebogen flr die Kommunen

e Handwerkerverzeichnis

M

Potenzialauswertung fikr die Stadt und den Landkreis Bamberg (Szenario 3)
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Entwicklungskonzept - Ausbau PV-Anlagen in
der Stadt und im Lkr. Bamberg

Potenzial mit Férderung EEG
Potenzial nach Abwégung mit der Gemeinde

Best. Anlagen in den Gemeinden

 [HIN[E

Vorschlag fur alternative Potenzialflachen

I S ! Entwicklung zum Solarpark
Dachflachenpotenzial
I FlieBgewasser
~ " Autobahnen
——— Bahntrasse

Entwicklungsachsen

GESTALTUNGSEMPFEHLUNGEN

Wichtig fur die Akzeptanz von PV-Freiflachenanlagen ist, dass
sich diese konfliktfrei in den umgebenden Siedlungs- und
Landschaftsraum einfligen. Bei allen PV-Freiflaichenanlagen ist daher
eine optimale landschaftliche Integration sicherzustellen. Dabei sind
folgende Kriterien zu beachten:

e Angemessenes Verhaltnis der AnlagengroRe und Anlagen-
Gestaltung von Walmdéchern geometrie zur jeweiligen Landschaftstypologie

e Beachtung von Flurteilung und Flurausrichtung

e Eingrinung mit naturraumtypischen Landschaftselementen

e Berlcksichtigung der Proportion der Siedlung zur geplanten
PV-Freiflachenanlage

e \ermeidung von Beeintrachtigungen des Naturhaushalts, keine
Barrierewirkung

Bei der Nutzung der Dachflachenpotenziale sollten Verunstaltungen
der jeweiligen Gebdude vermieden werden. Sinnvoll ist die
Freihaltung aller denkmalgeschiitzten Gebdude und Ensembles

1 —\ von Dachflachensolaranlagen. Die Untersuchung empfiehlt dartber
(‘ \ {\’ ( '-\_!‘9‘- hinaus, auch ortsbildpragende Ortskerne und Altstadte von der

N ~. _—Errichtung von Dachflachensolaranlagen weitgehend auszunehmen.
Zudem wird die Einhaltung folgender Gestaltungsregeln beim
s, e -~ a  Einrichten von Solaranlagen auf Gebauden empfohlen:

Richtige Proportionierung
e \ermeidung von Abtreppungen

' e s —— . * Keine Mischung von Systemen

‘ i H 'l_: k— ) e \erwendungvonSolarziegelnbeikomplizierten Dachverschneidungen
e Keine Aufstanderung bei Steildachern

~|gau-

Gestaltungshinweise fir Dachflachen
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