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Anlagen
Anlage 1: Allgemeines Rundschreiben Strallenbau Nr. 04/2013

Anlage 2: WS-Grund- und Bestatigungspriifung zur Beurteilung der Eignung von groben
Gesteinskornungen fiir die Feuchtigkeitsklasse WS

Anlage 3: Ablaufschema der Bewertung von Gesteinskdrnungen flir Betonfahrbahnde-
cken

Vorbemerkung zur Anderung

Fur den Neubau und die Erneuerung von Fahrbahndecken aus Beton sind vom Bundesmi-
nisterium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung fiir Bundesfernstralen der Belastungs-
klassen Bk100 bis Bk1,8 gemaR RStO 12 (Feuchtigkeitsklasse WS) Regelungen zur Ver-
meidung einer schadigenden Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR) eingeflihrt worden. Unter
Nr. 2.1 wurde ein neues Verfahren 4 eingefiigt, mit dem der Nachweis der Unbedenklichkeit
der gewahlten groben Gesteinskérnung hinsichtlich der Vermeidung einer schadigenden
Alkalireaktion ebenfalls erbracht werden kann. Das Verfahren 4 gilt nicht fir Waschbeton.

Die Nrn. 2.2 bis 2.6 und Nr. 3 gelten unverandert weiter.



2.1

Allgemeines

Die ,Technischen Lieferbedingungen fiir Baustoffe und Baustoffgemische fir Trag-
schichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, Ausga-
be 2007 (TL Beton-StB 07) wurden in der Forschungsgesellschaft fir Stralten- und
Verkehrswesen von Vertretern aus der Industrie, der Strallenbauverwaltungen und
der Wissenschaft erarbeitet. Die Erarbeitung der TL Beton-StB 07 in Erganzung zur
ZTV Beton-StB 07 wurde notwendig, um Europaische Normen in das nationale Re-

gelwerk zu Ubernehmen.

Die TL Beton-StB 07 enthalten Anforderungen an Baustoffe, Baustoffgemische und
an Einbaugemische fir Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahr-
bahndecken aus Beton, die aus diesen Baustoffen hergestellt werden und die bei
der Herstellung von Oberbauschichten im Stralen- und Wegebau sowie anderer

Verkehrsflachen verwendet werden.

Anwendung

Die TL Beton-StB 07 sind kinftig bei StraRenbaumalinahmen im Zuge der Bundes-
fernstral3en, der Staatsstral’en und der von den Staatlichen Bauamtern betreuten
Kreisstrallen anzuwenden und einschlief3lich der folgenden Festlegungen den Bau-

vertragen als Vertragsbestandteil zugrunde zu legen.

Zu Nr. 2.1.2 der TL Beton-StB 07

Die Regelungen im Abschnitt 2.1.2 beginnend mit Satz 4, S. 15 ,Fur Gesteinskor-
nungen, die in Fahrbahndecken aus Beton verwendet werden sollen, ...“ bis ein-
schlieflich Satz 12, S. 16 ,Die Stellungnahme zum Beton muss von einem der Gut-
achter erstellt worden sein, die die Eignung der Gesteinskdrnungen bestatigt ha-

ben.“ sind nicht mehr anzuwenden.

Stattdessen gelten nachfolgende Regelungen:

Der Nachweis der Unbedenklichkeit der gewahlten groben Gesteinskdérnung nach
DIN EN 12620 mit Korngruppen d = 2 mm bzw. des Fahrbahndeckenbetons hin-
sichtlich der Vermeidung einer schadigenden Alkalireaktion ist fir die Verfahren 1

bis 3 durch einen vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung



(BMVBS) bzw. von der Bundesanstalt fur Strallenwesen (BASt) anerkannten AKR-
Gutachter zu fihren. Zum Nachweis ist eine, den jeweiligen Anforderungen und
dem vorhandenen zeitlichen Vorlauf angepasste Variante durch den Auftragnehmer
auszuwahlen. Alternativ kann mit Verfahren 4 der Nachweis Uber eine Listenfuhrung
durch die Oberste Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir
Bau und Verkehr gewahlt werden. Diese Vorgehensweise eignet sich insbesondere

im Rahmen kurzfristig angesetzter Baumafnahmen.

Verfahren 1:
Der Nachweis der Eignung einer konkreten Betonzusammensetzung hinsichtlich der
Vermeidung einer schadigenden Alkalireaktion fiir ein bestimmtes Bauvorhaben er-

folgt durch eine AKR-Performance-Prifung. Hierbei ist mit einer Zeitdauer von etwa

neun Monaten zu rechnen.

Verfahren 2:
Der Nachweis der Eignung grober Gesteinskdrnungen mit Korngruppen d = 2 mm
einer bestimmten Lagerstatte hinsichtlich der Vermeidung einer schadigenden AKR

erfolgt gemafR Anlage ,WS-Grund- und Bestatigungsprifung zur Beurteilung der

Eignung von groben Gesteinskérnungen fur die Feuchtigkeitsklasse WS* durch eine
Baumalinahmen unabhangige WS-Grundprufung im Vorfeld und eine WS-
Bestatigungsprifung bei konkretem Bedarf fur eine BaumalRnahme. Die Zeitdauer

flr eine WS-Grundprifung betragt ca. zehn Monate.

Verfahren 3:

Die positiv bewerteten Gesteinskérnungen bzw. positiv bewerteten Betonrezepturen
werden in einer Liste gefuhrt, die der Internetseite der BASt (www.bast.de) zu ent-
nehmen ist. Bei listengeflihrten Gesteinskdrnungen ist die Eignung flr das aktuelle

Bauvorhaben vor Baubeginn durch den jeweiligen AKR-Gutachter zu bestatigen.

Der genaue Umfang der Prifungen, ihre Durchfihrung und die Gliltigkeit des Pri-
fergebnisses werden in beiliegendem ARS 04/2013 und in der Anlage zu diesem

ARS geregelt.



Verfahren 4 (qilt nicht fir Waschbeton):

a)

f)

Die nachfolgenden Regelungen sind fur grobe Gesteinskdrnungen mit

d = 2 mm und feine Gesteinskérnungen mit einem Kornanteil > 2 mm von
mehr als 10 M.-% anzuwenden.

Voraussetzung ist die Eingruppierung der Gesteinskérnung in Alkaliempfind-
lichkeitsklasse E | gemal DAfStb-Richtlinie ,Vorbeugende MalRnahmen gegen
schadigende Alkalireaktion im Beton“ durch eine vom DIB fiir die Uberwa-
chung von Gesteinskdrnungen nach Alkali-Richtlinie anerkannte Uberwa-
chungs- und Zertifizierungsstelle. Gesteinskérnungen werden nach Teil 1 der
Alkali-Richtlinie in die Alkaliempfindlichkeitsklasse E | eingestuft, wenn diese
nicht aus den Gewinnungsgebieten nach Teil 2 stammen oder keine in der Al-
kali-Richtlinie nach Teil 3 aufgeflihrte alkaliempfindliche Gesteinskérnungen
enthalten und es unter baupraktischen Bedingungen zu keiner schadigenden
Alkali-Kieselsaure-Reaktion gekommen ist.

Der Hersteller der Gesteinskérnung hat tiber eine Erklarung den Nachweis
positiver Erfahrungen im StralRenbau in Bayern fir die Feuchtigkeitsklasse
.Feucht + Alkalizufuhr von aufRen + starke dynamische Beanspruchung® (WS)
zu erbringen.

Die Uberwachungsstelle hat jahrlich eine petrografische Untersuchung durch-
zufihren. Diese ist nach Alkali-Richtlinie, Teil 1 zu bewerten.

Es ist zur Erfahrungssammlung jahrlich ein Schnelltest nach Alkali-Richtlinie,
Teil 3 durch einen vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung (heute: Bundesministerium fur Verkehr und Digitale Infrastruktur) bzw.
von der Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BASt) anerkannten AKR-Gutachter
durchzufiihren. Die Untersuchung hat an der Probe aus Buchst. d zu erfolgen.
Das Ergebnis ist der Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle zur Verfiigung
zu stellen.

Die Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle meldet den Hersteller mit Angabe
des Lieferwerks, der Gesteinsart und der betreffenden Lieferkérnung der
Obersten Baubehoérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau
und Verkehr, zudem wird jahrlich das Ergebnis der petrografischen Untersu-
chung und des Schnelltests mitgeteilt.

Die Oberste Baubehoérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur
Bau und Verkehr fihrt eine Liste der nach Verfahren 4 gemeldeten Gesteins-

kdrnungen.



2.2

2.3

Der Nachweis, in dem die Unbedenklichkeit hinsichtlich der Vermeidung einer scha-
digenden AKR bestétigt wird (Verfahren 1 bis 3) bzw. die Herstellererklarung geman
Verfahren 4 Buchst. c ist dem Auftraggeber spatestens 14 Tage vor dem Betonieren
erganzend zur Erstprifung des fir die Verwendung vorgesehenen Betons vom Auf-

tragnehmer vorzulegen.

Zu Nr. 2.2.1 der TL Beton-StB 07

Abs. 2.2.1 ist wie folgt zu erganzen: Ebenfalls verwendet werden durfen Zemente

mit einer bauaufsichtlichen Anwendungszulassung fir die Expositionsklasse XF1.

Zu Nr. 4.3.1 der TL Beton-StB 07

Abs. 4 ist wie folgt zu dndern: Die Zusammensetzung der Gesteinskdrnungen soll
der DIN 1045-2, Bilder L1, L2 oder L3 entsprechen. Werden Gesteinskdrnungen mit
D =22 mm verwendet, gilt das Bild L3 sinngemal; bei Korngemischen mit

D < 8 mm flr den Oberbeton gilt das Bild L1 sinngemal.

Abs. 6 ist wie folgt zu andern: Das Korngemisch D < 8 mm muss mindestens aus
einer Korngruppe 0/2 oder 0/4 und einer Korngruppe D £ 8 mm zusammengesetzt

werden, die die Kategorien Cqog0 0der Cgg1 und Fly5 0der Slys erflllt.

2.4 Zu Nr. 4.7 der TL Beton-StB 07

Der Abschnitt 4.7 ist durch nachfolgenden Text zu ersetzen: Hinweise fur die Zuga-
be von Luftporenbildnern enthalt das ,Merkblatt fur die Herstellung und Verarbeitung
von Luftporenbeton®. Dem Beton ist Luftporenbildner in mindestens solcher Menge
zuzugeben, dass der nach Tabelle 5 geforderte Luftgehalt unmittelbar vor dem Ein-

bau eingehalten wird.

Tabelle 5: Mindestwerte flr den mittleren Luftgehalt des Frischbetons

Grofdtkorn Mindestwerte flir den mittleren Luftgehalt
[mm] [Vol.-%]
8 55
16 4,5
32 bzw. 22 4,0




2.5

2.6

2.6.1

Einzelwerte dirfen diese Anforderungen um héchstens 0,5 Vol.-% unterschreiten.

Wird Beton der Konsistenzklassen C2, = F2 oder C1 mit FlieBmittel oder Verflissi-
ger hergestellt, gelten gegeniber der Tabelle 5 um 1,0 Vol.-% erhdhte Luftgehalte.
Werden bei der Erstpriifung die Luftporenkennwerte bestimmt und der Mikro-
Luftporengehalt Asoo von 1,8 Vol.-% nicht unterschritten sowie der Abstandsfaktor L
von 0,20 mm nicht Uberschritten, gelten die Anforderungen der Tabelle 5. Fir diesen
Nachweis bei der Erstprifung darf der Luftgehalt des Frischbetons bei einem
Grofltkorn von 8 mm 6,0 Vol.-%, von 16 mm 5,0 Vol.-% und von 32 mm bzw. 22 mm
4,5 Vol.-% nicht Gberschreiten.

Ausnahme fiir Waschbeton: Wird Beton mit einem Grof3tkorn von 8 mm der Konsis-

tenzklassen C1 oder C2 mit FlieBmittel oder Verflissiger hergestellt, ist bereits ein
Mindestwert von 4,5 Vol.-% fir den mittleren Luftgehalt, fir den Einzelwert von

4,0 Vol.-% ausreichend, wenn bei der Erstprifung die Luftporenkennwerte bestimmt
und der Mikroluftporengehalt von 1,8 Vol.-% nicht unterschritten sowie der Ab-
standsfaktor L von 0,20 mm nicht Uberschritten wird. Fir diesen Nachweis bei der
Erstprifung darf der Luftgehalt des Frischbetons 5,0 Vol.-% nicht Ubersteigen.

Bei Konsistenzklasse F6 sind immer der Mikro-Luftporengehalt und der Abstands-

faktor nachzuweisen.

Zu Nr. 4.10.1 der TL Beton-StB 07

Der letzte Satz des zweiten Abschnitts ist zu ersetzen durch: ,Falls keine genauere
Festlegung erfolgt, muss in der Erstprifung nach zwei Tagen eine Druckfestigkeit
von mindestens 30 N/mm? (Mittel aus drei Probekérpern), ermittelt an Wiirfeln mit
einer Kantenlange von 150 mm (Lagerung unter Wasser bei 20°C), nachgewiesen

werden. Dabei darf kein Einzelwert 26 N/mm? unterschreiten.®

Zu Anhang A der TL Beton-StB 07:

Der Anhang wird wie folgt erganzt bzw. geandert:

Nach der Zeile Abschnitt Nr. 2.2.8 wird die Zeile Abschnitt Nr. 2.2.9 Widerstand ge-
gen Zertrttmmerung mit folgenden Anforderungen eingefugt:

Verfestigung: -

Hydr. geb. Tragschicht und Betontragschicht:  SZys/LA3 €)

Unterbeton und Oberbeton BKI. IV bis VI: SZ56/LAszg €)



2.6.2

2.6.3

Oberbeton BKI. SV, | bis llI: SZ55/LAss
Oberbeton (Waschbeton): SZs/LAy

Die Funote c) findet keine Anwendung. Die Absplitterung darf bei Stralden der
Bauklasse SV, | bis Il héchstens 5 M.-% betragen.

Es wird folgende Fullnote e erganzt:
Eine Uberschreitung der geforderten Kategorie ist bis zu einem Schlagzertrimme-
rungswert von 30 zulassig, wenn positive Erfahrungen vorliegen oder Rundkorn

verwendet wird.

Druckfehlerkorrektur

In Tabelle 1 ,Zemente fir Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln ist in der
dritten Zeile das ,u“ in ,Portlandhittenzement® und ,Huttensand“ sowie in den Ful3-
noten 1 und 2 das ,u” im Wort far* in ,0“ zu korrigieren. Im Anhang A ist in Zei-

le 2.2.8 zwischen Betontragschicht und Unterbeton ein senkrechter Strich zu ergan-

Zen.

AuRerkrafttreten

Die Bekanntmachung der Obersten Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium
des Innern vom 13. Dezember 2013 (AlIMBI 2014, S. 4) wird aufgehoben.

Bezugsmaglichkeit

Die TL Beton-StB 07 kénnen unter der FGSV-Nr. 891 bei der FGSV Verlag GmbH,
Wesselinger Stralte 17, 50999 Koéln bezogen werden.

HelmutSchitz
Ministerialdirektor
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Allgemeines Rundschreiben Strafienbau Nr. 04/2013

Sachgebiet 06.1: Strallenbaustoffe;
Anforderungen, Eigenschaften

Sachgebiet 04.4: Stralenbefestigung;
Bauweisen

(Dieses ARS wird im Verkehrsblatt verdffentlicht)

Betreff: Vermeidung von Schiden an Fahrbahndecken aus Beton
in Folge von Alkali-Kieselsdure-Reaktion (AKR)

Bezug: ARS Nr. 12/2006 vom 17. Mai 2006 — S17/7183.3/2-2
ARS Nr. 12/2008 vom 11.06.2008 — S17/7182/3/694688
ARS Nr. 13/2008 vom 17.06.2008 — S17/7182/3/694692

Aktenzeichen: StB 27/7182.8/3/1885090

Datum: Bonn, 22.01.2013
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L
Mit dem im Bezug genannten Allgemeinen Rundschreiben Straflenbau
(ARS) Nr. 12/2006 hatte ich gebeten, Regelungen zur Vermeidung
einer schidigenden Alkali-Kieselsdure-Reaktion (AKR), welche Uber
die Regelungen der ZTV Beton-StB 01 hinausgehen, einzufithren und
zu beachten.

Zwischenzeitlich wurden von der Forschungsgesellschaft fiir Straflen-

r
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und Verkehrswesen (FGSV) im Einvernehmen mit mir und den ober-
sten Straflenbaubehdrden der Lander die ZTV Beton-StB 01 tiberar-
beitet. Fiir den Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln
und Fahrbahndecken aus Beton entstand ein dreiteiliges Regelwerk,
bestehend aus ZTV Beton-StB 07, TL Beton-StB 07 und TP Beton-
StB 10, die mit ARS Nr. 12/2008 und ARS Nr. 13/2008 bekannt ge-

geben worden sind.

Des Weiteren hatte der Deutsche Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb)
seine Richtlinie ,,Vorbeugende Mafinahmen gegen schiadigende Alka-
lireaktion im Beton* (Alkali-Richtlinie) tiberarbeitet. Die in der Fas-
sung Februar 2007 festgelegten Anforderungen und Mafinahmen fiir
die Feuchtigkeitsklasse WS wurden weitestgehend auch in den

TL Beton-StB 07 beriicksichtigt. Im April 2010 wurden mit der ersten
Berichtigung der Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007 die an die Feuchtig-
keitsklasse WS gekniipften Anforderungen und Malinahmen vom
DAfStb wieder zurtickgezogen.

Fiir Fahrbahndecken aus Beton der Belastungsklassen Bk1,0 bis
Bk0,3 gemal RStO 12, die entsprechend den TL Beton-StB 07 der
Feuchtigkeitsklasse WA zuzuordnen sind, gilt weiterhin die DAfStb-
Richtlinie ,,Vorbeugende Mafinahmen gegen schiddigende Alkalireak-
tion in Beton® (Alkali-Richtlinie).

IL.
Fiir den Neubau und die Erneuerung von Fahrbahndecken aus
Beton sind fiir Bundesfernstrafien der Belastungsklassen Bk100
bis Bk1,8 gemifi RStO 12 (Feuchtigkeitsklasse WS) ab sofort fiir
alle neuen Vergabeverfahren nachstehende Regelungen anzuwen-
den und in der Leistungsbeschreibung (Baubeschreibung) zu ver-

einbaren:

I
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,,Bel allen neuen BaumafBnahmen, bei denen die ZTV Beton-StB 07
und die TL Beton-StB 07 Vertragsbestandteil sind, sind die Regelun-
gen im Abschnitt 2.1.2 der TL Beton-StB 07 beginnend mit Satz 4,
Seite 15 ,,Fiir Gesteinskérnungen, die in Fahrbahndecken aus Beton
verwendet werden sollen, ...* bis einschlieBlich Satz 12, Seite 16
,»Die Stellungnahme zum Beton muss von einem der Gutachter erstellt
worden sein, die die Eignung der Gesteinskoérnungen bestatigt haben.*

nicht mehr anzuwenden.
Stattdessen gelten nachfolgende Regelungen:

Der Nachweis der Unbedenklichkeit der gewahlten groben Gesteins-
kornung nach DIN EN 12620 mit Korngruppen d > 2 mm bzw. des
Fahrbahndeckenbetons hinsichtlich der Vermeidung einer schiadigen-
den Alkalireaktion ist gemalf einer der drei nachstehenden Verfah-
rensbeschreibungen zu fihren. Zum Nachweis ist eine, den jeweiligen
Anforderungen und dem vorhandenen zeitlichen Vorlauf angepasste

Variante durch den Auftragnehmer auszuwéhlen.

Verfahrensbeschreibungen (V1 bis V3)

(V1) Der Nachweis der Eignung einer konkreten Betonzusammen-
setzung hinsichtlich der Vermeidung einer schiadigenden Alka-
lireaktion fiir ein bestimmtes Bauvorhaben erfolgt durch einen
vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung (BMVBS) bzw. von der Bundesanstalt fiir StraBenwesen
(BASt) anerkannten AKR-Gutachter. Art und Umfang der Un-
tersuchung liegen im Ermessen des Gutachters. Das konkrete

Bauvorhaben ist im Gutachten zu benennen.

ar
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Erfolgt der Nachweis durch eine AKR-Performance-Priifung,
ist mit einer Priifdauer von etwa neun Monaten zu rechnen.
Der Eignungsnachweis vor Betonierbeginn erfolgt in diesem
Fall analog der Bestatigungspriifung der WS-Grundpriifung. Es

gelten die gleichen Fristen wie bei der WS-Grundpriifung.

Das Ergebnis der AKR-Performance-Priifung kann fiir eine
Dauer von vier Jahren fiir eine Bewertung herangezogen wer-
den. Nach Ablauf dieser Frist muss ein erneutes Gutachten er-
stellt werden.

In allen iibrigen Féllen betragt die Geltungsdauer des Gutach-

tens maximal zwei Jahre.

(V2) Der Nachweis der Eignung grober Gesteinskérnungen mit
Korngruppen d > 2 mm einer bestimmten Lagerstétte hinsicht-
lich der Vermeidung einer schadigenden AKR erfolgt geméf
Anlage ,,WS-Grund- und Bestétigungspriifung zur Beurteilung
der Eignung von groben Gesteinskdrnungen fiir die Feuchtig-
keitsklasse WS* durch eine Baumafinahmen unabhéngige WS-
Grundpriifung im Vorfeld und eine WS-Bestatigungspriifung
bei konkretem Bedarf fiir eine Baumaf3nahme. Diese Priifun-
gen sind vom jeweiligen Gesteinslieferanten / Betreiber der

Gewinnungsstétte zu veranlassen.

Fir die WS-Grundpriifung werden alle flir den Bau von Fahr-
bahndecken aus Beton zur Verwendung vorgesehenen Liefer-
kornungen der Gewinnungsstitte zunichst mit einem Schnell-
test nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie gepriift. Weiterhin wird
von einem anerkannten AKR-Gutachter an ausgewéhlten

Korngruppen die Eignung der Gesteinskdrnung hinsichtlich

der Vermeidung einer schidigenden AKR in einem WS- e T
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(V3)

Betonversuch mit einem festgelegten Priifzement und einem
Priifsand untersucht. Bei bestandener WS-Grundpriifung wer-
den in regelmiafBigen Abstidnden oder rechtzeitig vor Betonier-
beginn WS-Bestitigungspriifungen in Form von Schnelltests
nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie durchgefiihrt, die dann mit
den Ergebnissen der WS-Grundpriifung verglichen werden.
Bei unzuldssiger Abweichung der Ergebnisse, die sich auch bei
einer wiederholten WS-Bestitigungspriifung ergibt, obliegt es
dem AKR-Gutachter die weitere Vorgehensweise festzulegen.
Der genaue Umfang der Priifungen, ihre Durchfithrung und die
Giiltigkeit des Priifergebnisses werden in der Anlage zu diesem

ARS geregelt.

Der Nachweis der Eignung grober Gesteinskdrnungen mit
Korngruppen d > 2 mm hinsichtlich der Vermeidung einer
schiadigenden Alkalireaktion flir die Verwendung in Fahrbahn-
decken aus Beton erfolgt durch einen anerkannten AKR-
Gutachter auf der Grundlage einer positiven Beurteilung nach
den Verfahrensbeschreibungen (V1) oder (V2). Die positiv
bewerteten Gesteinskérnungen bzw. positiv bewerteten Beton-
rezepturen werden in einer Liste gefiihrt, die der Internetseite
der BASt (www.bast.de) zu entnehmen ist. Eine Empfehlung
fiir die Aufnahme weiterer Gesteinskdrnungen in diese Liste ist
auf Veranlassung und nach Zustimmung des Auftraggebers des
Gutachtens durch den AKR-Gutachter auszusprechen. Alle er-
forderlichen Unterlagen sind hierfiir bei der BASt einzu-

reichen.

Feine Gesteinskornungen (D <2 mm), die nach Teil 2 der Alkali-

Richtlinie, Ausgabe 2007 gepriift und tiberwacht werden miissen, diir-

fen nur verwendet werden, wenn sie in die Alkaliempfindlichkeits-

ar
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klasse EI-O — EI-OF eingestuft sind und deren Uberkornanteil nicht
mehr als 10 M.-% betrégt. Das Zertifikat {iber die Einstufung in die
Alkaliempfindlichkeitsklasse ist dem Gutachten fiir die grobe Ge-

steinskdérnung beizufiigen.

Feine Gesteinskornungen (D <2 mm) aus Gewinnungsstitten im Gel-
tungsbereich der Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007, die nicht nach

Teil 2 gepriift und iiberwacht werden miissen, diirfen ohne gutachterli-
che Beurteilung hinsichtlich Alkaliempfindlichkeit verwendet werden,
wenn der Uberkornanteil nicht mehr als 10 M.-% betrigt. Bei einem
Uberkornanteil von mehr als 10 M.-% darf diese feine Gesteinskor-
nung (D <4 mm) verwendet werden, wenn ihre Unbedenklichkeit
hinsichtlich einer schddigenden AKR nachgewiesen wurde. Hierfiir ist

ein Gutachten von einem anerkannten AKR-Gutachter vorzulegen.

Feine Gesteinskornungen aus Gewinnungsstétten auflerhalb des Gel-
tungsbereichs der Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007 diirfen verwendet
werden, wenn ihre Unbedenklichkeit hinsichtlich einer schddigenden
AKR nachgewiesen wurde. Hierfiir ist ein Gutachten von einem aner-

kannten AKR-Gutachter vorzulegen.

Die Geltungsdauer fiir diese Gutachten betrdgt maximal vier Jahre.

Der Nachweis, in dem die Unbedenklichkeit hinsichtlich der Vermei-
dung einer schadigenden AKR bestétigt wird, ist dem Auftraggeber
spdtestens sieben Tage vor dem Betonieren ergdnzend zur Erstpriifung
des fiir die Verwendung vorgesehenen Betons vom Auftragnehmer

vorzulegen.

Die fiir die Erstellung der AKR-Gutachten anerkannten Einrichtungen

sind der Internetseite www.bast.de zu entnehmen. Die Anerkennung

o}
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weiterer AKR-Gutachter erfolgt durch das BMVBS bzw. die BASt.
Sobald die Anerkennung des AKR-Gutachters erlischt, verlieren die

entsprechenden Gutachten ihre Giiltigkeit.*

II1.
Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass fiir die Entstehung
einer AKR neben reaktiven SiO, -Modifikationen, die in einigen Ge-
steinskérnungen vorhanden sind, auch Feuchtigkeit sowie Alkalien,
die unter anderem neben dem Zement auch aus dem Taumittelauftrag
stammen, vorhanden sein missen. Auf eine fach.gerechte Verwendung
der Zemente gemdfl Abschnitt 2.2.2 (Tabelle 2) der TL Beton-StB 07

wird hingewiesen.

IV.
Alle erforderlichen Unterlagen, Priifergebnisse sowie Gutachten in-
klusive des Formblattes ,,Eignung von Gesteinskérnungen bzw. von
Betonzusammensetzungen fiir Betonfahrbahndecken* sind bis Beto-
nierbeginn von der zustdndigen Auftragsverwaltung an folgende Ad-

resse zu senden:

Bundesanstalt tiir Straenwesen (BASt),
Referat ,,Betonbauweisen, Larmmindernde Texturen®,

Briiderstraf3e 53, 51427 Bergisch Gladbach und / oder per E-
Mail an AKR@bast.de.

Ebenfalls an diese Adresse sind die positiven Gutachterbeurteilungen
zu senden, wenn die Gesteinskornungen auf der Liste nach (V3) ge-

fithrt werden sollen.

ar
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V.
Die nachfolgend kursiv gedruckten Abschnitte sind Richtlinien und
vom Auftraggeber bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der Bau-

malinahme zu beachten;

Ergidnzend zu den ZTV Beton-StB 07, Abschnitt 3.2 Baustoffe, Be-
ton gilt folgendes:

Im Rahmen von Kontrollpriifungen sind von den in der Tabelle 1 an-
gegebenen Baustoffen, die fiir die Herstellung der Fahrbahndecke aus
Beton verwendet werden, Riickstellproben zu nehmen. Bei Baumaf3-
nahmen mil einer Bauzeit von mehr als einem Jahr, ist mindestens
einmal jahrlich eine Riickstellprobe zu entnehmen. Die erforderliche

Menge je verwendeter Betonrezeptur ist in Tabelle 1 angegeben.

Baustoff erforderliche Menge je Baulos
Gesteinskornungen 8 kg je Korngruppe

Zement 2 kg

Zusatzmittel 21

Zusatzstoffe 2 kg

Tabelle 1. Mengenangaben fiir Riickstellproben

Die Riickstellproben sind unter Beifiigung des vollstandig ausgefiillten
Probenentnahmeprotokolls sowie einer Kopie der Priifzeugnisse jeder
einzelnen Komponente an die Bundesanstalt fiir Strafsenwesen, Referat
., Betonbauweisen, Ldrmmindernde Texturen", Briiderstrafie 53,

51427 Bergisch Gladbach zu senden.

ar
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VI.
Parallel zu den vorstehenden Regelungen wird die Problematik einer
schddigenden AKR in Fahrbahndecken aus Beton weiterhin wissen-
schaftlich untersucht, um in absehbarer Zeit weiterfiihrende Aussagen
und Regelungen zur Vermeidung von AKR treffen zu kénnen. Hierzu
bitte ich mir neu aufgetretene AKR-Schadenstfille bzw. Strecken, bei
denen ein Verdacht auf AKR-Schadigung besteht, umgehend zu mel-
den. Der Nachweis, ob eine schddigende AKR vorliegt, ist von einem
durch das BMVRBS bzw. die BASt anerkannten AKR-Gutachter zu

fihren.

Ich bitte Sie, die Regelungen dieses Rundschreibens einzufiihren.
Mein Allgemeines Rundschreiben Straflenbau Nr. 12/2006 hebe ich

auf.
Im Interesse einer einheitlichen Handhabung empfehle ich, die vorste-
henden Regelungen auch fiir Baumafinahmen in Threm Zustandigkeits-

bereich einzufiithren.

Zu meiner Kenntnis erbitte ich einen Abdruck Thres Einfiihrungs-

schreibens.

Im Auftrag

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Josef Kunz Beglaub|9t1
Angestelite

Anlage: WS-Grund- und Bestitigungspriifung zur Beurteilung der

Eignung von groben Gesteinskdrnungen fiir die Feuchtig-

keitsklasse WS

s.-,,"._‘
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Anlage zum
ARS Nr. 04/2013
vom 22.01.2013

WS-Grund- und Bestatigungsprufung zur Beurteilung der
Eignung von groben Gesteinskdrnungen fur die Feuchtig-
keitsklasse WS

Vorbemerkung

Betonfahrbahndecken der Belastungsklassen Bk100 bis Bk1,8 gemal? RStO 12 sind nach den
TL Beton-StB 07 [7] der Feuchtigkeitsklasse WS zuzuordnen. Anforderungen an Fahrbahnde-
ckenbetone dieser Feuchtigkeitsklasse bzw. an deren Ausgangsstoffe werden derzeit durch
die TL Beton-StB 07 [7] und durch Allgemeine Rundschreiben StralBenbau (ARS) des Bun-
desministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) festgelegt. Neben den de-
skriptiven Anforderungen an die Ausgangsstoffe sehen diese Regelungen fir Gesteinskdrnun-
gen bzw. die vorgesehene Betonzusammensetzung auch eine gutachterliche Stellungnahme
zu deren Eignung vor, um Schaden infolge einer Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR) zu vermei-
den. Grundlage einer solchen Stellungnahme sind die Ergebnisse von Gesteinskdrnungsunter-
suchungen® und in Zweifelsfallen von AKR-Performance-Priifungen, mit denen das AKR-
Schadigungspotential der vorgesehenen, projektspezifischen Betonzusammensetzung unter
Bertcksichtigung einer Alkalizufuhr von auf3en untersucht wird. Am F.A. Finger-Institut fir
Baustoffkunde der Bauhaus-Universitat Weimar und im Forschungsinstitut der Zementindustrie
in Dusseldorf wurden in den vergangenen Jahren jeweils ein AKR-Performance-Prifverfahren
entwickelt, mit denen mittlerweile umfangreiche Erfahrungen vorliegen. Beide Verfahren fihr-
ten bei Vergleichsuntersuchungen i. d. R. zu einer vergleichbaren Bewertung identischer Be-
tonzusammensetzungen [1, 2].

Es hat sich gezeigt, dass Gesteinskérnungsuntersuchungen® allein nicht in allen Féllen ausrei-
chen, um das AKR-Schadigungspotenzial von Gesteinskérnungen in Betonzusammensetzun-
gen fir die Feuchtigkeitsklasse WS sicher zu beurteilen. In Zweifelsfallen ist daher fir die vor-
gesehene projektspezifische Betonzusammensetzung die Durchfihrung einer AKR-
Performance-Prufung erforderlich, die aber aufgrund der langen Prufdauer haufig nicht inner-
halb des praxistiblichen Zeitrahmens fir Bauvorhaben durchfiihrbar ist. In diesen Zweifelsfal-
len missen derzeit die Gesteinskérnungen gegen solche ausgetauscht werden, deren Eignung
gutachterlich bereits zweifelsfrei festgestellt wurde.

Um derartige Situationen zukinftig zu vermeiden, ist vorgesehen, die prinzipielle Eignung von
Gesteinskdérnungen unabhangig vom konkreten Bauvorhaben in einer WS-spezifischen Beton-
zusammensetzung vorab zu untersuchen (Gesteinskdrnungsprufung fir WS = WS-
Grundpriufung). Nachfolgend werden die prinzipielle Vorgehensweise fir eine derartige WS-
Grundprifung von Gesteinskdrnungen, die fur Fahrbahndecken aus Beton eingesetzt werden
sollen, und die Voraussetzungen fir die Ubertragung der Ergebnisse der WS-Grundpriifung
auf ein aktuelles Bauvorhaben (WS-Bestéatigungsprifung) erlautert.

Dieses Vorgehen gilt fur alle groben Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620 mit d = 2 mm, die
im Geltungsbereich der ZTV Beton-StB 07 fur Fahrbahndecken aus Beton der Feuchtigkeits-
klasse WS auf Basis der WS-Grund- und WS-Bestatigungsprufung eingesetzt werden sollen.

! z. B. mineralogische/petrographische Charakterisierung, Schnelltests (Referenzpriif- und Alternativverfahren) und die 40 °C- und
60 °C-Betonversuche nach Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007, Teil 3
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1 Geltungsbereich

Dieses Dokument beschreibt das Vorgehen zum Nachweis der Unbedenklichkeit hinsichtlich
Alkalireaktion im Beton von groben Gesteinskérnungen, die fur Beton der Feuchtigkeitsklasse
WS nach TL Beton-StB? eingesetzt werden sollen. Dabei werden insbesondere auch die Erfah-
rungen (Schadensfélle, Beurteilung der Alkalireaktivitat von Gesteinskdrnungen) bertcksich-
tigt, die seit der Einfuhrung des ARS Nr. 15/2005 gesammelt wurden. Bei den vorgesehenen
Prifungen werden alle Betonzusammensetzungen fiur Oberbeton (0/8), Oberbeton (D > 8) und
Unterbeton nach den TL Beton-StB 07 [7] abgedeckt.

Begriffsbestimmungen:

AKR-Gutachter:

Uberwachungsstelle:

WS-Grundprifung:

WS-Bestatigungsprufung:

Eine vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung (BMVBS) bzw. von der Bundesanstalt fir Stralenwesen
(BASt) als AKR-Gutachter anerkannte Person. Fur die Anerken-
nung mussen Gutachter und Prufstelle bestimmte personliche als
auch geratetechnische Voraussetzungen erfillen. Die aktuell
vom BMVBS bzw. der BASt anerkannten AKR-Gutachter werden
auf der Internetseite der BASt (www.bast.de) aufgefuhrt.

Eine bauaufsichtlich anerkannte Uberwachungsstelle, die Ge-
steinskdrnungen nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie [3] fremduber-
wacht.

Prufung zur Beurteilung der Alkaliempfindlichkeit einer groben
Gesteinskornung in Beton fur die Feuchtigkeitsklasse WS. Die
Grundpriufung beinhaltet zunachst die Prifung der Alkaliempfind-
lichkeit aller zur Verwendung in Fahrbahndecken aus Beton vor-
gesehenen Korngruppen der Gewinnungsstitte mit einem
Schnelltest® nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie [3]. Auf diesen Er-
gebnissen aufbauend erfolgen die mineralogische/petrogra-
phische Charakterisierung sowie die Prifung mittels WS-Beton-
versuch fir ausgewéhlte Korngruppen. Je nach verwendeter Be-
tonzusammensetzung wird zwischen einer WS-Grundprifung fur
Beton mit einem GroRtkorn der zu verwendenden Korngruppe
von 8 mm und fur Beton mit einem Grof3tkorn > 8 mm unter-
schieden.

Prufung der Alkaliempfindlichkeit einer oder mehrerer Gesteins-
kérnungsprobe/n einer aktuellen Probenahme mittels Schnelltest
nach Alkali-Richtlinie [3], Teil 3 und bei Bedarf deren mineralogi-
sche/petrographische Charakterisierung. Das Ziel der WS-
Bestatigungsprufung ist - durch Vergleich der aktuellen Ergebnis-
se mit den Ergebnissen der WS-Grundprifung - die Eignung der
Gesteinskornung(en) der aktuellen Probenahme bestatigen zu
konnen.

2 Diese Regelungen sind nicht unmittelbar anwendbar auf Gesteinskornungen, die fir den Bau von Flugbetriebsflachen aus Beton
eingesetzt werden sollen. In diesem Fall ist eine gesonderte Vorgehensweise durch den AKR-Gutachter erforderlich.

% Unter Schnelltests nach Abschnitt 2.3.2.1 werden das Schnellpriifverfahren (Referenzpriifverfahren) und der Mortelschnelltest
(Alternativverfahren) begrifflich zusammengefasst. Die Schnelltests sind mit einem der beiden Verfahren durchzufiihren.
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2 WS-Grundprifung von groben Gesteinskdérnungen
2.1 Verantwortungsbereich

Die AKR-Gutachter filhren die WS-Grundprifungen zur Bewertung der Eignung von groben
Gesteinskornungen fiir Beton der Feuchtigkeitsklasse WS durch, um Schaden infolge einer
AKR zu vermeiden. Soll die spatere WS-Bestatigungsprifung durch die Uberwachungsstelle
durchgefuhrt werden, dann ist diese bereits in die WS-Grundprufung mit einzubeziehen. Im
Folgenden wird von diesem Fall ausgegangen.

2.2 Probenahme und Begehung des Lieferwerkes/Vorkommens

Im Rahmen der ersten Probenahme soll eine gemeinsame Begehung des Lieferwerkes durch
einen erfahrenen Geologen/Mineralogen des AKR-Gutachters, durch die Uberwachungsstelle
und durch den Betreiber der Gewinnungsstatte erfolgen. Ziel ist es, in Abstimmung mit der
Uberwachungsstelle und dem Betreiber der Gewinnungsstatte eine Beurteilung der Gleichmé-
RBigkeit des Vorkommens, die Dokumentation méglicher, fir die nachfolgenden Untersuchun-
gen relevanter Besonderheiten, die Sicherstellung einer reprasentativen Erstprobenahme und
die Festlegung geeigneter Abstéande flr die beiden Folgeprobenahmen vorzunehmen. Die Be-
funde werden in die Dokumentation der WS-Grundprufung aufgenommen.

Insgesamt sind drei zeitversetzte Probenahmen aus der laufenden Produktion vorzunehmen,
wobei der zeitliche Abstand zwischen den Probenahmen aus der laufenden Produktion min-
destens vier Wochen betragen muss. Die erste Probenahme ist durch die Uberwachungsstelle
im Beisein eines erfahrenen Geologen/Mineralogen des AKR-Gutachters durchzufiihren, die
zweite und dritte Probenahme kann alleine durch die Uberwachungsstelle erfolgen (siehe
Bild 1). Bei jeder der drei Probenahmen werden von allen fiir den Einsatz in Fahrbahndecken
aus Beton vorgesehenen Korngruppen (z.B. 2/5, 2/8, 5/8, 8/16, 16/22 und ggf. 16/32) der Ge-
winnungsstatte Proben genommen. Dabei ist je Korngruppe die benétigte Probemenge fir den
vom AKR-Gutachter durchzufiihrenden Schnelltest (10 kg) einschlielich der Rickstellproben
fur die anschlieBend durchzuflihrende Betonprifung (100 — 150 kg) nach Abschnitt 2.3.3 (WS-
Betonversuch) sowie den ggf. von der Uberwachungsstelle durchzufiihrenden Schnelltest (10
kg) zu entnehmen (siehe Tabelle 1). Eine der beiden 10-kg-Proben verbleibt bei der Uberwa-
chungsstelle, die andere 10-kg-Probe wird dem Gutachter zur Prifung nach Abschnitt 2.3.2.1
Uibergeben. Die Riickstellproben fiir den Betonversuch werden bis zum Vorliegen der Schnell-
testergebnisse in der Gewinnungsstatte aufbewahrt. Alle Proben sind zu verpacken, zu ver-
plomben und geschitzt zu lagern.
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Betreiber der Uberwachungs- Geologe / Mineraloge
Gewinnungsstatte stelle des AKR-Gutachters

1. Probenahme ’ = Begehung des Werks
: - GleichmaRigkeit des Vorkommens

- Besonderheiten

= Reprasentative Erstprobenahme von Proben fir
Schnelltests und Riickstellproben fiir Betonversuch

" Festlegung der 2. und 3. Probenahme J

......................................... .../.
‘ 2. Probenahme ’

= Probe(n) fur Schnelltest

= Rickstellprobe(n) fir Betonversuch

‘ 3. Probenahme ’ L

Bild 1 Probenahmen fur WS-Grundprifung

Tabellel Mindestmenge von Gesteinskdrnungsproben je Probenahme

Betonzusam- Korn- Ruckstellprobe | Probe Riickstellprobe
mensetzun gruppe fur far Schnelltest durch | fur Schnelltest durch
e (Beispiel) | Betonversuch AKR-Gutachter Uberwachungsstelle
2/5 150 kg o S
Oberbeton (0/8) jeweils 10 kg jeweils 10 kg
5/8 150 kg
2/8 100 kg
Oberbeton 8/16
(D > 8) und jeweils 10 kg jeweils 10 kg
Unterbeton 16/22 150 kg
2.3 Priafungen
2.3.1 Priufablauf

Der AKR-Gutachter untersucht die nach Abschnitt 2.2 genommenen Proben aller erforderli-
chen Korngruppen mit einem Schnelltest nach Abschnitt 2.3.2.1 (d. h. entweder mit dem Refe-
renzpriif- oder dem Alternativverfahren) und teilt der Uberwachungsstelle die Ergebnisse mit
(siehe Bild 2). Auf der Grundlage dieser Ergebnisse entscheidet der AKR-Gutachter, an wel-
chen Korngruppen die anschlieBenden Untersuchungen durchgefiihrt werden sollen. Die
Ruckstellproben derjenigen Probenahme, die im Ergebnis der Untersuchungen nach Abschnitt
2.3.2.1 die hochsten Dehnungen aufwiesen, werden zur weiteren Charakterisierung fur die
Untersuchungen nach Abschnitt 2.3.2.2 und fur den WS-Betonversuch nach Abschnitt 2.3.3
herangezogen. Beide Prifungen erfolgen durch den AKR-Gutachter. Nach Vorliegen der Er-
gebnisse legt der AKR-Gutachter fest, welche Korngruppen in die WS-Bestéatigungspriifung
einbezogen werden mussen. Die Festlegung ist im Gutachten zu dokumentieren. Im Anschluss
an die Untersuchungen durch den AKR-Gutachter fihrt die Uberwachungsstelle an den Riick-
stellproben fir diese festgelegten Korngruppen jeweils an den Proben, die im Ergebnis der
Untersuchungen nach Abschnitt 2.3.2.1 die hochsten Dehnungen aufwiesen, ebenso die Un-
tersuchungen nach Abschnitt 2.3.2.1 und 2.3.2.2 durch, um Uber Ausgangswerte fir die WS-
Bestatigungsprifung zu verfugen.
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Die Ergebnisse aus den Prufungen mit dem Schnelltest nach Abschnitt 2.3.2.1 und der minera-
logisch/petrographischen Charakterisierung nach Abschnitt 2.3.2.2 sind dem Hersteller zur
Berucksichtigung in der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) zur Kenntnis zu geben.

Bei positiver Gutachterbewertung kénnen zu spateren Zeitpunkten Korngruppen desselben
Lieferwerkes kurzfristig in einer WS-Bestatigungsprufung nach Abschnitt 3 beurteilt und bei
ausreichender Ubereinstimmung mit den Ausgangswerten fiir den Bau von Fahrbahndecken
aus Beton der entsprechenden Bauweise eingesetzt werden. Zur Beurteilung der Uberein-
stimmung legt der AKR-Gutachter im Gutachten die maximal zuléssige nach oben auftretende
Abweichung der Schnelltestergebnisse fest. Sie liegt in der Regel zwischen 0,210 mm/m und
0,20 mm/m beim Schnellprifverfahren (Referenzprufverfahren) sowie 0,15 mm/m und 0,30
mm/m beim Mdrtelschnelltest (Alternativverfahren). In Abhéngigkeit der Ergebnisse des WS-
Betonversuchs obliegt es dem AKR-Gutachter, gréRere Abweichungen der Schnelltestergeb-
nisse zuzulassen.

s

‘ Schnelltest an allen Korngruppen von drei Probenahmen ‘

v

‘ Auswahl der Korngruppen derjenigen Probenahme mit den gré3ten Dehnungen fur weitere Untersuchungen ‘

v

‘ mineralogische/petrographische Charakterisierung ‘

Koénnen die Ergebnisse
der Korngruppe 2/8 mm auf die Korngruppen D > 8 mm
Ubertragen werden?

ja nein
1 WS-Betonversuch ‘ ‘ 2 WS-Betonversuche *
3 1
WS-Betonversuch in Betonzusammensetzung nach WS-Betonversuch in Betonzusammensetzung nach
Abschnitt 2.3.3.2 R Abschnitt 2.3.3.3
(Oberbeton 0/8) (Oberbeton D > 8, Unterbeton)

cSececcscsccccsccsscey

ja nein ja nein
\ 2 h 4 ¥ L 4
. . . . . fir WS geeignet
fir WS geeignet nicht fur WS geeignet | __ . . " .
(Oberbeton 0/8) (Oberbeton 0/8) (Oberbeton D > 8, nicht fir WS geeignet
Unterbeton)
L
~
v
Festlegung der Korngruppen fur WS-Bestéatigungsprufung und
der maximal zuléssigen Schwankung
durch AKR-Gutachter
.
( v

Schnelltest und mineralogische/petrographische
Charakterisierung

durch Uberwachungsstelle

L

* Sollen die Korngruppen einer Gewinnungsstatte ausschliel3lich fur Oberbeton (D > 8) bzw. Unterbeton
eingesetzt werden, dann kann der WS-Betonversuch nur mit einer Betonzusammensetzung nach Abschnitt
2.3.3.3 durchgefihrt werden.

Bild 2 Prufablauf der WS-Grundprifung
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2.3.2 Beurteilung der Alkaliempfindlichkeit von Gesteinskérnungen

23.21 Schnelltests nach Alkali-Richtlinie, Teil 3 (AKR-Gutachter und Uberwa-
chungsstelle)

Die beiden Schnelltests ,Schnellprifverfahren (Referenzprufverfahren) und Mortelschnelltest
(Alternativverfahren)“ sind in Teil 3, Abschnitt 5.2 bzw. Anhang A der Alkali-Richtlinie [3] be-
schrieben.

2.3.2.2 Mineralogische/petrographische Charakterisierung (AKR-Gutachter)

Die mineralogische und petrographische Charakterisierung der Gesteinskdrnungen erfolgt an
den Gesteinskornungsproben, die fir den Betonversuch nach Abschnitt 2.3.3 ausgewahlt wer-
den.

2.3.3 Betonversuche zum Nachweis der Eignung der Gesteinskérnungen fur die
Feuchtigkeitsklasse WS (WS-Betonversuch) (AKR-Gutachter)

2.3.3.1 Allgemeines

Die nachfolgend aufgeflihrten Betonzusammensetzungen werden herangezogen, um die prin-
zipielle Eignung von groben Gesteinskdrnungen einer Gewinnungsstatte unabhangig vom kon-
kreten Bauvorhaben fir die derzeit angewandten Bauweisen vorab zu untersuchen. Je nach
vorgesehenem Verwendungszweck wird fir den WS-Betonversuch eine WS-spezifische Be-
tonzusammensetzung nach Abschnitt 2.3.3.2 oder 2.3.3.3 herangezogen.

Bei einer Prufung mit der Betonzusammensetzung nach Abschnitt 2.3.3.2 ist der WS-
Betonversuch an der Korngruppe 2/8 durchzufuhren. Grundsétzlich kann davon ausgegangen
werden, dass die Beurteilung einer Prufung mit der Korngruppe 2/8 auch auf die Korngruppe
5/8 Ubertragen werden kann. Inwieweit die Ergebnisse auf die anderen Korngruppen, die bei
einer Betonzusammensetzung nach 2.3.3.3 verwendet werden, Ubertragen werden konnen,
obliegt dem AKR-Gutachter. Sollte die Ubertragbarkeit der Beurteilung nicht gegeben sein, ist
die Durchfihrung eines WS-Betonversuchs an einer entsprechenden Betonzusammensetzung
nach Abschnitt 2.3.3.3 durch den AKR-Gutachter mdglich.

Sollen die Korngruppen einer Gewinnungsstatte ausschlie3lich fur Beton Oberbeton (D > 8)
bzw. fir Unterbeton eingesetzt werden, ist der WS-Betonversuch mit einer Betonzusammen-
setzung nach Abschnitt 2.3.3.3 durchzufihren.

Als feine Gesteinskérnung wird von allen AKR-Gutachtern und unabhéngig von der Art des
Betonversuchs ein einheitlicher natirlicher Quarzsand (0/2) verwendet, dessen Dehnung in
den Schnelltests im mittleren Bereich nach bisher vorliegenden Erfahrungen mit Schnelltests
an Sanden liegt.

Als Zement wird von allen Gutachtern und unabhangig von der Art des Betonversuchs ein ein-
heitlicher Fahrbahndeckenzement CEM | 42,5 N nach TL Beton-StB 07 [7] mit einem Na,O-
Aquivalent von 0,75 M.-% bis 0,80 M.-% verwendet.

Der unter Praxisbedingungen ggf. erforderliche Einsatz von Zusatzmitteln (BV/FM/VZ) wirkt
sich erfahrungsgemal nicht auf das AKR-Schadigungspotenzial der Betonzusammensetzung
aus und wird daher im WS-Betonversuch nicht berticksichtigt. In Anlehnung an die Alkali-
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Richtlinie, Teil 1, Abschnitt 4.3.2 [3] darf unter Praxisbedingungen der Gesamtalkaligehalt aller
im Beton eingesetzten Betonzusatzmittel 600 g/m3 nicht Uberschreiten.

2.3.3.2 Betonzusammensetzung fir Oberbeton (0/8)
Zementgehalt: 430 kg/m?

Wasserzementwert: w/z = 0,45

LP-Gehalt: 5,5-6,5Vol.-%

Gesteinskdrnung: 30 Vol.-% Sand 0/2 mm nach Abschnitt 2.3.3.1

70 Vol.-% der zu beurteilenden Gesteinskérnung 2/8 mm *

2.3.3.3 Betonzusammensetzung fir Oberbeton (D > 8) und Unterbeton
Zementgehalt: 360 kg/m®

Wasserzementwert: w/z = 0,45

LP-Gehalt: 4,0-5,0 Vol.-%

Gesteinskdrnung: 30 Vol.-% Sand 0/2 mm nach Abschnitt 2.3.3.1
15 Vol.-% der zu beurteilenden Gesteinskdrnung 2/8 mm
25 Vol.-% der zu beurteilenden Gesteinskérnung 8/16 mm
30 Vol.-% der zu beurteilenden Gesteinskdrnung 16/22 mm °

2.3.34 WS-Betonversuch mittels FIB-Klimawechsellagerung

Die groben Gesteinskdrnungen werden, je nach Bauweise, in einer Betonzusammensetzung
nach Abschnitt 2.3.3.2 oder 2.3.3.3 im Betonversuch mit der FIB-Klimawechsellagerung unter
Einwirkung einer NaCl-Priflésung untersucht [4, 5].

2.3.35 WS-Betonversuch mittels 60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr

Die groben Gesteinskérnungen werden, je nach Bauweise, in einer Betonzusammensetzung
nach Abschnitt 2.3.3.2 oder 2.3.3.3 im 60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr (NaCl-Priiflésung)
untersucht [8, 9].

2.4 Geltungsdauer der WS-Grundprifung

Die WS-Grundprifung fur die positiv beurteilten Korngruppen einer Gewinnungsstatte gilt fur
eine Dauer von 4 Jahren ab Probenahme und muss nach Ablauf dieser Frist erneut durchge-
fuhrt werden. Erfolgt eine regelmafige Fremdiberwachung nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie
bzw. in Anlehnung daran (vierteljghrliche Schnelltests), kann eine erneute WS-Grundprifung —
in Abhangigkeit von den Prifergebnissen - entfallen. Die WS-Grundprifung verliert ihre Gultig-
keit, wenn sich aus Eigen- bzw. Fremdiiberwachung Hinweise auf eine Erhéhung der Alkali-
empfindlichkeit (z. B. durch Anderungen in der petrographischen/mineralogischen Zusammen-

“ Die Beurteilung an der Korngruppe 2/8 mm gilt gleichermafen fiir die Korngruppe 2/5 mm und 5/8 mm.
® Die Beurteilung an der Korngruppe 16/22 mm gilt gleichermafen fur die Korngruppe 16/32 mm.
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setzung) ergeben. Diese missen der Hersteller bzw. die Uberwachungsstelle dem AKR-
Gutachter unverzuglich mitteilen.

3 WS-Bestatigungsprifung (Uberwachungsstelle oder AKR-Gutachter)
3.1 Verantwortungsbereich

Die WS-Bestatigungsprifung darf durch den AKR-Gutachter oder durch die Uberwachungs-
stelle des Lieferwerkes durchgefihrt werden. Die Eignung der Gesteinskérnung(en) muss auf
Grundlage der WS-Grundprufung an Proben entweder regelmaflig oder vor Baubeginn eines
Bauvorhabens bestéatigt werden.

Die Ergebnisse der Uberwachungsstelle sind dem AKR-Gutachter mitzuteilen.

Die WS-Bestatigungsprifung ist mit dem gleichen Schnelltest wie in der WS-Grundprifung
durchzufihren.

3.2 Prufhaufigkeit

Die Prifung muss entweder im Rahmen einer regelmafigen Fremdiberwachung nach Teil 3
der Alkali-Richtlinie mit einem Schnelltest Uber den Zeitraum der Glltigkeit der WS-
Grundpriifung oder einmalig vor Betonierbeginn durch die Uberwachungsstelle oder den AKR-
Gutachter erfolgen. Der Abstand zwischen der einmaligen Probenahme und dem Betonierbe-
ginn darf héchstens 3 Monate betragen.

3.3 Beurteilung der Alkaliempfindlichkeit von Gesteinskérnungen

Die Uberwachungsstelle bzw. der AKR-Gutachter untersucht entsprechend Abschnitt 2.3.2 die
Proben einer aktuellen Probenahme und vergleicht die Ergebnisse mit denen der Proben aus
der WS-Grundprifung. Sind die nach oben auftretenden Abweichungen der Ergebnisse (Mit-
telwert der Dehnung aus drei Prismen) im Vergleich zum Ausgangswert grofer als der im Gut-
achten festgelegte Wert (siehe Abschnitt 2.3.1), ist die Eignung der Gesteinskdrnung(en) vom
AKR-Gutachter erneut nach Abschnitt 2.3.2 zu untersuchen und abschlieRend zu bewerten
oder durch eine neue WS-Grundprifung mit einem WS-Betonversuch nach Abschnitt 2.3.3
nachzuweisen.

3.4 Geltungsdauer der WS-Bestéatigungsprifung

Die WS-Bestatigungsprifung gilt nur in Verbindung mit einer gultigen WS-Grundpriifung. Wenn
eine regelmafige Fremduberwachung nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie mit einem Schnelltest
nach Abschnitt 2.3.2.1 durchgefihrt wird und sich dabei keine unzuldssigen Abweichungen zu
den Schnelltests der WS-Grundprifung ergeben, gilt diese laufende WS-Bestatigungspriifung
so lange, wie die WS-Grundprifung Gliltigkeit hat.

Wird keine regelmaRige Fremdiberwachung durchgefiuhrt, gilt die WS-Bestatigungsprufung fur
die Dauer der Betonage, jedoch maximal fir 6 Monate.

Seite 9 von 10



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Quellen

Muller, Ch.; Borchers, I.; Stark, J.; Seyfarth, K.; Giebson C.: Beurteilung der Alkali-
empfindlichkeit von Betonzusammensetzungen - Vergleich von Performance-Prif-
verfahren. In: Bauhaus-Universitat Weimar (Hrsg.): 17. Internationale Baustofftagung I-
bausil; 23.-26.09.2009; Weimar; Tagungsbericht Band 2; Bauhaus-Universitat Weimar;
2009, S. 261- 266

Forschungsinstitut der Zementindustrie; F.A.-Finger-Institut fir Baustoffkunde Weimar
(Hrsg.): 2. Entwurf des Technischen Schlussberichts AKR im Betondeckenbau: AKR-
Untersuchungen fir Fahrbahndecken aus Beton mit Waschbetonoberflache, Untersu-
chungen im Rahmen des FE-Vorhabens 89.214/2008/AP. Dusseldorf, Weimar 2010, un-
veroffentlicht; beauftragt vom Bundesministerium flr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
vertreten durch die Bundesanstalt fur Stralenwesen

Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton, DAfStb (Hrsg.): Vorbeugende Mal3nahmen gegen
schadigende Alkalireaktion im Beton : Alkali-Richtlinie . Berlin : Beuth, Februar 2007
(DAfStb-Richtlinie)

Stark, J., Freyburg, E., Seyfarth, K., Giebson, C.: AKR-Prufverfahren zur Beurteilung von
Gesteinskérnungen und projektspezifischen Betonen. beton - Die Fachzeitschrift fir
Bau+Technik, Verlag Bau+Technik GmbH, Nr. 12/2006 (56. Jahrgang): 574-581

Seyfarth, K., Giebson, C., Stark, J.: AKR-Performance-Prufung fir Fahrbahndecken aus
Beton: Erfahrungen aus Labor und Praxis im Vergleich. 17. Internationale Baustofftagung
(ibausil), Weimar, Tagungsbericht Band 2 (2009), S. 255-260

Bundesministerium fur Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung: Allgemeines Rundschreiben
Strallenbau Nr. 12/2006, Sachgebiet 06.1: Stralenbaustoffe; Anforderungen, Eigen-
schaften / Sachgebiet 06.2: Stral3enbaustoffe; Qualitatssicherung

Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen (FGSV): TL Beton-StB 07 -
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffe und Baustoffgemische fur Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton. Ausgabe 2007

Siebel, Eberhard; Béhm, Matthias; Borchers, Ingmar; Miiller, Christoph; Bokern, Jirgen;
Schéfer, Elke: AKR-Prifverfahren : Vergleichbarkeit und Praxis-Relevanz; Teil 1; Teil 2.
In: Beton 56 (2006) 12, S.599-604; 57 (2007) 1-2, S. 63-71

Miller, Christoph; Borchers, Ingmar; Eickschen, Eberhard: Erfahrungen mit AKR-
Prufverfahren. In: Stral3e und Autobahn 59 (2008) 5, S. 272-281

Miiller, Christoph; Borchers, Ingmar; Eickschen, Eberhard: Erfahrungen mit AKR-Prif-
verfahren: Hinweise zur Ableitung praxisgerechter Bewertungskriterien fir Performance-
und WS- Grundprifungen In: Beton 62 (2012) 10, S. 397-404

Seite 10 von 10



u9jIBIS-Z/M)
yoJnp Joje)sisH Jep Bunpiey
gg0 younp buniyniusist

yoiuyel ggo ue jopiswi aiiSiS-Z/()
18jyoein-yMy yainp

(¢ 1oL supyord-ieNy) IssHisuyos

funyonsiayun ayosiydesbonad ayoipyer

uabuniyepg jagn BunieplaisjjeisisH

9191S-Z/N Yy2.inp | 3 Bunisiddnibuig

Jalyoelino-yHy usuie yaing
16jope uainydazaiuoleg Jejelamag
Aljisod ‘mzq usbunulQysuia}sen)
UOA swiyeujny aip Jnj Bunjysjduig
1S4 yainp Buniynjusisii
¢ UslUeLIsA

(uoleqUOSENNA Y JUDIU IB)
f Usiyels/

ajeuoly 9 bunynidsbunbnelseg
aiyer  bunynidpunic)
-1enepsyaxbiNg
191yoeng)-HHy yoinp
BunynidsBunbieisag pun -punis) SAA
FAVEIVEIIE)Y

aiyer { JenepsyaxbuNg
JByoeIn-yMy yaInp
Bunjnid-souewiopad-UMY
| Usiyepsp

]

uonyealle|y uspuabipeyas Jsuts BunpiauLIa)
J1ap YoIjyoIsuly suojaquandspuyegiye ssp ‘mzq
Bunuloysule)sas) uagolb Jep Je)UdIPUBpagun Jap SIPMYSEN
; * usyD9pIYBJUOIag Jny UBBUNUIOYSUISISSD)




	Bekanntmachung

	Allgemeines Rundschreiben Straßenbau Nr. 04/2013
	WS-Grund- und Bestätigungsprüfung zur Beurteilung der Eignung von groben
Gesteinskörnungen für die Feuchtigkeitsklasse WS
	Ablaufschema der Bewertung von Gesteinskörnungen für Betonfahrbahndecken

